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المقدمة 


ان الجمال نعمة من الله عزوجل انعم بها علينا, فلقد خلق الانسان في 
احسن تقويم , وصوره باجمل صورة وجعله خليفة له في الارض. 


فمنذو قديم الزمان والانسان يبحث عن الجمال ويسعى له, فقدماء 
المصريين "الفراعنة" واليونانين والاغريقيين, والرومانيين, وغيرهم 


فقد دلل المصريون القدامى أجسادهم, كانوا يدلكون أنفسهم بالزيوت 
العظرية :وبسح ها بالدمن الاي المصبافت إلجه اليكور والقرفة 
والعرعر . كانوا يمضغون النطرون ( كربونات الصوديوم مائي كان 
بهرس كرات صغيرة من الثريد المضاف إليه رائحة البخور في منطقة 
الإبطين . 


وعندما كانوا ينتهون من تنظيف اجسادهم كانوا يلفونها بالكتان الأبيض 
كانوا يهتمون بشعورهم أيضاً » فكانوا يضعون الخس المقطع على الأماكن 
الصلعاء » ودم الحيوانات السوداء على خصل الشعر البيضاء » وفي 
المناسبات الاحتفالية كانوا يضعون شعراً مستعاراً كبير الحجم . 


إن أسس دورة الحياة البشرية لم تتغير خلال 5000 عام , لقد كان قدماء 
الممصريون مدفوعين بالحوافز نفسها التي تحملنا على استعمال 
مستحضرات التجميل : ففي فترة الشباب للإغراء والنظارة» وفي السنوات 
اللاحقة الرغبة في استباق العمروإخفاء أثاره . فنجد إن صناعة 
مستحضرات التجميل اليوم GES‏ تحن :دفي لي ان 
بع :وقد كان للقدماء الاتشغال نفيته لف كان لذيهه سليلة كاملة من 


الوصفات التي تشهد على استغراقهم في كل ما يبقي الجسد في حالة جيدة 
وجميلة. 


لقد اكتشف علماء الكيمياء في " لوريال " أن قدماء المصريين كانوا 
يمارسون علم الكيمياء ببراعة, فمثلا كانوا يهتمون بعيونهم إلى درجة أنهم 
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ذهبوا إلى حد معاناة اختراع الكيمياء الخاصة بالعيون. على سبيل المثال 
كان بحمو ن ا او اک ددا عد أبعم الككل مرق للق 
العربية- لزجاً كالكريم من خلال مزجه بكمية من الدهن بنسبة تتراوح بين 
10-7 في المئة » الموجودة في معظم مساحيق التجميل اليوم . وفي حين 
أن " لوربال " تستعمل الدهن النباتي » فضل المصريون دهن الحيوانات › 
ربما الأوز, فهذا دليل ملموس على ان اساس مستحضرات التجميل في 


كثيرا ما نسمع- في كل مكان نذهب اليه- عن من يرغب بان يبدو اصغر 

سنا واكثر جمالا خاصة النساء, فكل منا يحب ان يجعل من صورته 
الاجمل فلجا الى الكثين فن الوسائل و المستخضيرات الثى متخي لتخلض 
من حبوب الشباب, الكلف ب النمش, التجاعيد أثار الحروق والبقع, 
ره ك و غو ات انك ا 
الصناعات الرائجة ,القوية, والمربحة ذات المردود الأقتصادي القوي, فكلنا 
نبحث عن الجمال سواء كنا كبارا أم صغار, ذكورا أم إناث. 


لهذا فقد ارتئيت في هذا الكتاب ان نتعلم بعض فروع علم الكيمياء ذات 
ردك a‏ و ا as‏ كل SSS‏ 
مل بوانت ديع بالإضافة الى المنظفات ااا و انو اغا 


سنتعلم ايضا عن العطور وطرق تحضيرها والمياه العطرية من نواحي 
كيميائية اولا ثم تصنيعية ثانيا, نتعلم بعض المعلومات عن الشعر والبشرة 


SS SEES LE‏ في الكثير من 
احدى ازرار الحاسوب ستجد ما تبحث عنه, لکن يبقى دائما من يبحث عن 
الكتاب كمرجع يلجأ اليه ويستعين به للوصول االى المعرفة. راجية المولى 
عز وجل ان يضيفا علما نافعا, ويكون عملا صالحا, ويقدم كل ما به 

إصلاح وخير هذه الامة. 


المؤلفة 


ص. جمانة داود الشوابكة 


الوحدة الأولى 


البنية الذرية والتركيب الذري 


الوحدة الاولى 


القراعد العلمدة الت تساعد لفهم و تفسين الطواهر الل 0 


علم الكيمياء : 


هو علم يهتم بدراسة تركيب المادة و خصائصها و التغيرات التي تطرأ عليها و 
تفاعلاتها للوصول إلى اكتشافات جديدة . 


تعود اهمية علم الكيمياء الى تواجده في حياتنا المعاصرة و لما له من تطبيقات 
وإستكدانات متعددة. رها لها امن قات على حياة الأسان: على الارضن وتر 
غل البيقة فكل ها تفا هده ف حياتذا اليو مية وها تال عه له ار شاط بالكيمياء لوس 
فط ا نخدت خو ا فل ما تخت داكن ااا سن تتف الاك لطافة 
والتغذيةوغيرها, فمعظم ما يحدث بداخلنا له صله وطيدة بعلم الكيمياء. 
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ونظرا للاهمية الكبير لهذا العلم وعلاقته الوطيدة بمعظم العلوم والمهن أصبح من 
الضروري للجميع ان يكون بحوزتنا قدر من المعرفة ولاسيما المبادئ والقواعد 
الاساسية لعلم الكيمياء ليسهل علينا فهم ما يجري حولنا, والتعامل معها بالطريقة 
الصحيحة. 
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طبيعة المادة 
المادة هي : هي كل شيء يشغل حيزا من الفراغ وله ثقل. 


حالات المادة 


الحالة هي مجموعة من الأنظمة الكيميائية التي لها تركيب عام متماثل, عند التعرض 
لمدى معين من تغير الضغط أو الحرارة. الخواص الفيزيائية مثل الكثافة ومعامل 
الأنكسار تميل أن تكون في المدى المميز لهذه الحالة. الحالة تعرف على انها النظام 
الذى إن تم أخذ أو إعطاء طاقة له فإن هذه الطاقة المفقودة أو المكتسبة تستخدم في 
إعادة ترتيب النظام. بدلا من تغيير شكل الحالة. 


وتعتمد الحالة الفيزيائية للمادة على عدة عوامل اولها مقدار الترابط بين الجزيئات, 
فمثلا كلما كان الترابط بين جزيئات المادة قويا كانت حالة المادة صلبة وكلما قل 
الترابط بين جزيئات المادة او اصبح الترابط شبه معدوم كانت المادة في الحالة 
الغازية علما بان لكل حالة فيزيائية خواصها المميزة لها. 


2- المسافات البينيةالفاصلة بين الجزيئات, حيث ان قوى التجاذب بين الجزيئات 


الجزيئات تكون قوى التجاذب بينها ضعيفة اوشبه معدومة وهذا يجعل المادة في حالة 
غازية,بينما اذا ازدات قوى التجاذب فأن المسافة الفاصلة بين الجزيئات تقل, فتصبح 
المادة في حالة سائلة, أما اذا كانت قوى الترابط عالية جدا فانهالمسافة تكون قليلة او 
معدومة فتكون حالة المادة صلبة. 
3- طاقة هذه الجزيئات, كلما زادت الطاقة الحركية للجزيئات(اي تزداد الطاقة لعدد 
كرون الک کات كل یا ل 


4- قطبية الجزيئات, فكلما زادت قطبية الجزيئات تزداد قوى التجاذب بينها , ونقصد 
هنا بقطبية الجزيئات توافر الشحنات الكهربائية السالبة او الموجبة سوائا كانت كلية 
او جزيئية . 


وأكثر الأمثلة شيوعا لحالات المادة الصلب, السائل, الغاز, كما قد توجد حالات 
اخرى ليست شائعة. ويمكن ملاحظة أن الثلج كمادة له اكثر من اعتمادا على الضغط 


ودرجة الحرارة. 
الخصائص الفيزيائية للمادة 
قابلية الانضغاط: 


تعرف بأنها قدرة المادة على تغير حجمها عند ايقاع ضغط عليها,بحيث تعتمد قابليت 
المادة للإنضغاط على مقدار الحيز والفراغ بينها وبالتالي على مدى تراص 
الجزيئات,فجزيئات المادة الصلبة تكون قريبة جدا من بعضها البعض "متراصة"اي 
ان المسافة بينها قليلة جدا وقوى الترابط عالية جدا فهي غير قابلة للإنضغاط 
(محدودة اوشبة معدومة ).وعلى النقيض من ذلك فأن المواد الغازية جزيئاتها 
متباعدة كثيرعن بعضها البعض اي المسافات البينية بينها كبيرة جدا فعند تطبيق اي 
ضغط عليها تقل المسافة بينها ويتغير حجمها وتكون ذات قابلية عالية للإنضغاط , 
بينما السوائل تقع في المنتصف فلها قابلية قليلة للإنضغاط. 


الإنتشار: 


يفسا به رة جزيكات المادة على الشركة اذاف و العشوانية في جيم الاتجاهاك 
البراونية 210110 81010122 نسبة الى مكتشفها روبرت براون. 


الوحدة الاولى 


تلعب قوى التجاذب والمسافة بين الجزيئات دورا اساسيا في هذه الحركة, حيث انه 
كلما كانت الجزيئات بعيدة عن بعضها البعض وقوى التجاذب بينها قليلة الى معدومة 
يكون انتشارها اسرع وتنتقل مسافات كبيرة قبل ان تصتدم بجزيئات اخرى تعيق 
انتشارها و يمكن ملاحظت ذلك في السوائل حيث تاخذ شكل الإناء التي توضع فيه , 
شه الحا اله فيب يو رة عل اتل وذلك تاها تا منظها 
ودقيقاوثابتا. 


الحجم والشكل : 


للح حر تر وروا مين حي SRR‏ الجوادة SS SR SOS‏ 
فالمواد الصلبة تمتلك احجاما واشكالاثابتة اما السوائل فحجمها ثابت ولكنها تتخذ 


حالة غازية حالة سائلة حالة صلبة 
التوتر السطحي :Surface Tention‏ 


يعرف بانه الطاقة اللازمة لزيادة مساحة السطح وحدة مساحة واحدة . اقرب صورة 
لكي نفهم هذه الخاصية هي كاس الماء اذا تم ملئه الى اكبر حجم يستطيع تحمله فإذا 
أضفنا علية نقاط ما بشكل تدريجي منتظم لفترة من الزمن فاننا نلاحظ انه سوف 
تتشكل قمة فوق كأس الماء سبب تشكلها هو ان جزيئات السائل في حالة اتزان نتيجة 
توازن قوى التجاذب المؤثرة على الجزيء من جميع الاتجاهات, اما الجزيئات التي 
وارصيحه 5 اكير لاس تر اس ا د 
كرويا. 


وترتبط ظاهرة التوتر السطحي بمقدرة جزيئات المادة على الانتشارعلى سطوح 
العو ااا تمكلا الما له فدرة عا على لاتتقا على سطع الزيخاج وذلك 
لوجود قوى تجاذب شديدة بينهما بينما ليس له القدرة على الانتشار على الاسطح 
الشمعية والدهنية لعدم وجود مثل تلك القوى . ينتشر الزئبق على الاسطح المعدنية 
ينها لا ينكس على الاسطح )لز جاجز للف السيي ايض 


تحولات المادة 


تتحول المادة من حالة فيزيائية الى حالة اخرى اعتمادا على مدى لكتسابها او فقدها 
للحرارة بحيث تتأثر الطاقة الحركية للجزيئات وقوى التجاذب بينها. 


: Evaporation 1-التبخر‎ 


كما عرفتم سابقا ان الجزيئات السائلة تبقى في حالة حركة دائمة ومستمرة, مما 
يتسبب في تصادمات مرنة فيما بينها بحيث يبقى متوسط الطاقة الحركية للجزيئات 
ثابتا .ونتيجة لإستمرارية الحركة فأن الطاقة الحركية لبعض الجزيئات تزيد الى 
درجة كافية لتغلب على قوى الترابط بين الجزيئات اذا كانت تلك الجزيئات قريبة 
من السطح فانها تفلت من سطح السائل منتقلة الى الحالة الغازية على شكل بخار 
متصاعد 


من الملاحظ انه كلما كانت قوى الترابط بين جزيئات المادة ضعيفة والحد الادنى من 
الطاقة اللازمة لتبخرقليلة وعدد الجزيئات التى تمتلك تلك الطاقة عالية كان معدل 
الشيكن غالا كفا خضل فى الاسيتون أمنا إذا كان اله الا هين الطاقة اللاضة 
لتبخرعالية وعدد الجزيئات التي تمتلك تلك الطاقة قليلة وقوى الترابط قوية "رابطة 
هيدروجينية" كان معدل التبخر قليل كما يحصل في الماء. 


:Condensation 2-التكائف‎ 


عند تقارب جزيئات البخار إلى حد كافي وإنخفاض طاقتها الحركية, فإنها ستقترب 
من بعضها البعض ستتجاذب وتعود الى الحالة السائلة, تسمى هذه العملية تكاثف 
ويصاحبه عادة انبعاث طاقة من الجزيئات المتكاثفة على شكل حرارة . ولكي يحدث 
يجب ان يتوفر إحدى شرطين أو كلاهما : ۰ 


1 -نقصان درجة الحرارة الذي يؤدي الى نقصان في الطاقة الحركية للجزيئات ويثم 
بالتبريد. 


2-تقارب الجزيئات ,فعندما تقل المسافة بين الجزيئات تظهر قوى تجاذب بينها 


عند إمعان النظر في التبخر والتكاثف فإننا نلاحظ انهما عمليتان متعاكستان. 


الوحدة الاولى 


: Melting 3-الأنصهار‎ 


يعرف انه عملية تحول المادة الصلبة الى سائلة ويتم ذلك بالتسخين , حيث تعتبر 
درجة الحرارة التي التي يحدث عندها إتزان بين الجزيئات في الحالة الصلبة و 
السائلة بدرجة الإنصهار وهي إحدى السمات الاساسية التي تدل على نقاوة .حيث 
درجة الانصهار يعني عدم نقاوة المادة " وجود شوائب ". 


:Freezing 4-التجمد‎ 


يعرف انه عملية تحول المادة السائلة الى صلبةويتم ذلك بالتبريد , حيث تعتبر درجة 
الحرارة التي يحدث عندها إتزان بين الجزيئات في الحالة السائلة و الصلبة بدرجة 
التجمد لكل عنصر درجةتجمد خاصة به وهي خاصة للسوائل ومساوية لدرجة 
الإنصهار. 

ايضا ان الانصهار والتجمد عمليتان متعاكستان حيث انه في التجميد نقوم ببسحب 
الحرارة من الجزيئات لكي تقل طاقتها الحركية فتزداد فرصة التقارب ونشوء قوى 
ترابط فيما بينها, بينما في الانصهار نقوم بإعطاء الجزيئات الطاقة الحركية اللازمة 
لحرية حركتها والقضاء على قوى الترابط فيما بينها . 


Sublimation التسامى‎ 


تحول المادة من الحالة الصلبة الى الحالة الغازية وذلك دون المرور بالحالة السائلة . 
وتحدث عند حصول جزيئات المادة السطحية الى مقدار كافي من الطاقة بحيث تغادر 
السطح منطلقة على شكل بخار. 


تركيب المادة 
تتكون المادة من وحدات بنائية صغيرة جداً تسمى الذرات, وتوجد الذرات في 


الطبيعة على شكل منفصل او مرتبطة مع بعضها البعض او غيرها من الذرات. 
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الوحدة الاولى 
أشكال المادة النقية Pure substance‏ 


لها تركيب ثابت وصفات محددة كاللون والصلابة والكثافة ودرجة الانصهار ودرجة 
الغليان وغيرها.توجد المادة في الطبيعة على شكل عناصر أو مركبات أو مخاليط . 
تأخذ المادة النقية أحد الأشكال التالية: 

المادة 


العناصر المركبات متجانس غير متجانس 
أولا : العناصر Elements‏ 


العنصر : هو المواد النقية التي تتألف من نوع واحد من الذرات متحدة مع ب بعضها 
على شكل جزيئات ( مثل جزيء الأكسجين د0 ) أو على شكل ذرات مستقلة ( 
كالغازات النبيلة ) أو ذرات متحدة مع بعضها ( كقطعة من فلز ). مادة أولية لا يمكن 
تحليلها إلى مواد أبسط منها لا بالطرق الفيزيائية أو بالطرق الكيمائية. 


وتتألف من دقائق ص غيرة جدا تسمى الذرات ومفردها ذرة وهي أصغر جزء من 
العنصر يمكن أن تدخل التفاعل الكيميائي دون انقسام والمواد الموجودة في هذا 
الكون أكثر من 110 عناصر وجسمك مكون من (26) نوعاً من ذرات العناصر 
المختلفة . توجد ذرات العناصر في الطبيعة على شكل ذرات مستقلة أو متحدة مع 
نفسها أو مع غيرها من ذرات العناصر الأخرى. 


O 2.0 €9 
€ 03 
Fe Ne 02 
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ثانيا : المركبات Compounds‏ 


الووكبة وک الهو اد" الف الك داف من ا راط ذو انث هرن مكنافيق او اکت 
إتحاد كيميائيا تترابط بقوى تجاذب ضعيفة ( مثل جزيء الماء 11:0 ) أو مركبات 
أيونية تتألف من تجمعات أيونية مختلفة الشحنة تتجاذب بروابط أيونية (مثل ملح 
الطعام (NaCl‏ . 


وتتألف المركبات من وحدات تسمى الجزيئات ومفردها جزيء وهو أصغر جزء 
من المادة يتكون من ذرتين أو أكثر أو يوجد على شكل إنفراد ويحتفظ بخواص المادة 
الأصلية. 


خواص المركب: 


1- ينتج من تفاعل كيميائي . 
2- تتحد العناصر المكونة له بنسب وزنيه ثابتة. 
4- يمكن تحليله بالطرق الكيميائية فقط. 


ثالثا : المخاليط Mixtures‏ 


المخلوط : عبارة عن مادتين أو أكثر مجتمعة مع بعضها البعض دون إتحاد كيميائي 
ختلفة. 


خواص المخلوط 


1- يتكون بخلط بنسب متساوية وغير متساوية. 
2- تحتفظ كل مادة بخصائصها الطبيعية. 

3- لا يحدث بين المكونات تفاعل كيميائى. 

4- يمكن فصل المكونات بالطرق الفيزيائية. 
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ومن أشهر المخاليط ما يعرف باسم المحاليل ومفردها محلول وهو خليط من مادتين 
أو أكثر حيث يتألف من مادتين رئيسيتين (مذيب + مذاب- محلول). 


تضتف النقاليظ ال 


1.مخاليط متجانسه: حيث تكون نسبة المواد المكونة للمخلوط ثابتة في جميع اجزاءه 
, مثال المحاليل, مخاليط الغازات. 


2.مخاليط غير متجانسة : حيث تختلف نسبة المواد المكونة للمخلوطمن موضع لأخر 
في العينة نفسها,مثال مخلوطة الملح والرمل, الحليب , الكريمة . 


3. مخاليط غروية :هذا النوع يصنف ضمن مخاليط غير متجانسه عند البعض. 
حيث تكون جزيئات المادة صغيرة جدا و عالقة في الوسط الموجودة فيه. ويتميز هذا 
النوع بقدرته على إحتواء د شحنات متنافرة ومواد دهنية ومائية متضادة وله قدرة على 
تشتيت اي شعاع ضوئي يسقط عليا وبعثرته من أمثلته الحليب والكريما . 


تستعمل الطرق الكيميائية لتحليل المركبات الى العناصر المكونة لها, بينما يتم فصل 
المخاليط من خلال الطرق الفيريائية مثل التقطير والتبخير والترشيح وغيرها. 


مفهوم الذرة 


أرك من تكلم صن ار ارت ا ای م ارط رن حك رض أن النالة 
تتكون من دقائق صغيرة غير قابلة للتجزئة. وبعد مرور فترة من الزمن ألغى 
الفيلسوف اليوتاتي أرسطى فكرة الذرة وأبدلها بان المادة مكونة من رقع عناصر ١‏ 


ففي عام 1805 قدم جون دالتون نظرية افترض فيها أن المادة تتألف من دقائق 
صعير هٌّ غير قابلة للانقسام تسمی الذرات؛ تشبه کرات البلياردوء ويمكن أن تتحد مع 
بعضها لتكوين مواد جديدة. 


فكان أول من وضع نظرية علمية مبنية على الفروض التالية : 
1- تتألف المادة من دقائق صغيرة غير قابلة للانقسام. 
2- الذرة أصغر جزء من العنصر. 


13 


ESE SS 


الوحدة الاولى 
النظرية الحديثة للذرة تنص على إن : 


تتكون الذرة من نواة ذات شحنة موجبة تحتوي على البروتونات النيترونات محاطة 
بالإلكترونات سالبة الشحنة في فراغ هائل يفصل بين الإلكترونات حيث يعتبر من 
حجم الذرة, تتألف الذرة من جزأين هما : 


النواة ٠:‏ 
کر و فين ا 


أ: البروتونات وهي جسيمات موجبة الشحنة ويرمز لها بالرمز م. 
ب: النيترونات: وهي جسيمات متعادلة الشحنة ويرمز لها بالرمز م, وكتلتهما 
متساويتان تقريبا. 


المجالات الاكترونية : 


وهي حيز من الفراغ حول النواة يحوي الالكترونات, الالكترون : جسيم سالب 
الشحنة وكتلتها اصغر من كتلة البروتون أو النيترون1836 تقريباً ويرمز لها 
بالرمز -ع. 


ومن المصطلحات الحديثة التي تعبر كميا عن الجسيمات المختلفة في الذرة 
العددالدري :هو عدد م أو ع في الذرة. 


عددالكتله : هو مجموع عدد م بعدد م في النواة. وقد اتفق دوليا إن يكتب في الجهة 
الإسوى ازمر في :الأ على غد الكثلة رف الأسفل الى اليميق العده الترى: 


5 العدد الكتلي 


Cs 
ر‎ 
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العدد الذري 


الوحدة الاولى 
المجالات الكترو نية و طافاتها 


لا تحتوي الإلكترونات نفس كمية الطاقة في ١‏ لمستوى الواحد حيث تختلف باختالاف 
مدى القرب والبعد عن النواة 0 


E 


تتوزع الإلكترونات في مستوى الطاقة الرئيسي إلى مستويات فرعية وهي : 

بحيث يكون التوزيع المجال الأقل طاقة ثم الأكبر ؟ > ل >م> و. وكل مجال من 
الفخالات الإلكترونية له عالت ارک حف اتجاههنا في اقرا ,يمكن وزيم 
الإلكترونات في المستويات الفرعية حسب قانون الاستيعاب ( ع = 2< ن” ). 

طاقة المجالات 


1- يكتب رمز المجال الفرعي مسبوقاً برقم المستوى الرئيسي الذي يحتويه. 
3d 4p)‏ و4 / م3 35 2p/‏ 25 /15) 


2- تزداد طاقة المجالات الفرعية ضمن المستوى الرئيسي من 8 ثم م ثم 4 ثم 6. 


التوزيع الالكتروني 


البناء التصاعدي :تسكن الإلكترونات في الذرة في المستويات والمجالات الفرعية 
الأقل طاقة فالأكثر طاقة . 


ترتيب الإلكترونات في الذرة على أساس الترتيب التالي : 
المستوى : الخامس الرابع الثالث الثاني الأول 
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1s > 2s 2p > م4 30 45 >م353‎ > 55 4d 5p 


و س 
يزداد 


حيث استطاع العالم هوند لدى دراسة الخواص المغناطيسية أن يضع قاعدته اى 
وضح فيها بأن الإلكترونات لا تتزاوج في المستوى الفرعي الواحد إلا إذا كان عددها 
أكبر من عدد هذه المستويات. 


أي تتوزع الالكترونات على أفلاك المستوى الفرعي الواحد فرادى على أن تكون 
متشابهه في اتجاه الغزل ثم تصبح متزاوجة بعد أن يصبح الفلك نصف ممتلئ"وتنص 
القاعدة على مايلي "تكون حالة الذرة أكثر ثباتا عندما يتم توزيع إلكترونات 
الف افر ك الو كد علق اكير عد مقن هن افلاك ذلك المسترى يتفن اتجداة 
الغزل قبل البدء بعملية الإزدواج". 


ولتوضيح هذه النظرية نأخذ الأكسجين والذي يحتوي على ثمانية الكترونات نبدأ 
بتوزيع الالكترونات على الأفلاك بحسب الطاقة 4صرح 2 5ح 2 15 ح gO‏ 


أن الإلكترون الأول والثاني يتم وضعهما في المستوى الرئيسي الأول (15) 
والإلكترون الثالث والرابع يتم وضعهما في المستوى الرئيسي الثاني (25) بغزل 
مختلف بحسب قاعدة الاستبعاد لچاولي: 


أما الالكترونات الخامس والسادس والسابع فيتم وضعهما في الأفلاك ( ,ر2۴ ,,22) 
,2 فرادى بنفس اتجاه الغزل ثم يوضع الإلكترون الثامن ليزاوج الإلكترون الخامس 
في الفلك (,21). 


الاك كاك 


O: :18 /2S 2P, 2P, 2P, 
مثال اخر:-‎ 


ا ا E‏ 


Nati. 15.625: 2P, 2Py 2P, 38 
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Clı7: 15 /25 35/م2‎ 3p 
نلاحظ مما سبق أنه‎ : 
لا يحدث تزاوج في الأفلاك المتساوية في الطاقة مثل (.م2,,م2,,م2) ما لم يتم‎ -1 
وضع إلكترون في كل منها.‎ 


الوحدة الاولى 
2 -عندما تكون الأفلاك المتساوية في الطاقة نصف ممتلئة أو أقل من ذلك يجب أن 
تكون الالكترونات بنفس اتجاه الغزل فيكون أكثر ثبات عملا بقاعدة التأثير 
المغناطيسي لغزل الالكترونات. 
الرمز الكيميائي 

هو حرف أو عدة حروف تدل على اسم العنصروعندما نكتب الرمز الكيمائي فإننا 
نعني أمرين 

1- ذرة العنصر ونوعه. 

2- عدد ذرات العنصر. 


ومن أمثلة على الرموز : 9 /'1/ © / .© / آله Mg /Na/‏ 


الصيغة الكيميائية 


MG "4 نب‎ 


هي عدة رموز لعدة ذرات عناصر, وهي تدل على اسم الجزيء أو المركب 
وعندما تكتب الصجةة الكيمائية فإنذا تعتى أمرين 

داوع هين المكوكة د ب المردك + 

2- عدد ذرات كل عنصر على حده 


Mg+2 لے‎ MgCl 
MgO / NaOH / AL(PO»4): / CaS0,4/ Zn(OH), مثل:‎ 


الجدول الدوري 


الجدول الدوري لمندليف وماير:إذا رتبت العناصر تصاعدياً حسب كتلتها الذرية فإن 
خواصها تتكرر بانتظام . 


- وضعت العناصر في صفوف أفقية ( دورات) حيث يتكون الجدول الدوري من 7 
دورات وتترتب العناصر في الدورات تبعا لعددا لمستويات في الذرة, يتفق رقم 
الدورة مع رقم أخر مستوى في التوزيع. 


وضعت العناصر في أعمدة رأسية (مجموعات ) مجموعات الفئة ( أ ) تتكون من 8 


في المستوى الأخير. 
# تقسم العناصر إلى فلزات ولافلزات ويفصلهما عدد من العناصر تسمى أشباه 


فلزات. 


ه الفلزات موصلة جيدة للحرارة والكهرباء لامعة قابلة للطرق صفائح والسحب 


فمف لار ات غار ات لها در جات انها برعاناق متف ها ا 
الكهرباتئ والحرارة ضعيف» والصلب من اللافلزات هش. 


و أكاسيد الفلذاث قواعده و أكاسيد اللافلز ات حمورض. 
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قسم الجدول الدوري إلى أربع مناطق : 


1-العناصر الرئيسية : وهي التي ينتهي توزيعها الالكتروني و و م 

2-العناصر الانتقالية : وهي التي ينتهي توزيعها الالكتروني 1 

3-العناصر الانتقالية الداخلية : وهي التي ينتهي توزيعها الالكتروني ]وتنقسم إلا 
٤‏ ير 
أ) سلسلة الانثنيدات وتنتهي 41 ب) سلسلة الاكتنيدات وتنتهي 51 


* تصنف العناصر في الجدول الدوري إلى : 

1- فلزات : وتقع في المنطقة الأيسر من الجدول الدوري المجموعة (3-1). 

2- لا فلزات : وتقع في جزء من المنطقة اليمنى من الجدول الدوري من 
الجموعة(7-5) 

3- أشباه فلزات : وتقع في جزء من المنطقة في وسط. 


معظم العناصر فلزات» ويوجد حوالي 20 عنصراً تنتمي إلى اللافلزات» والقليل من 
العناصر مثل السيليكون والجرمانيوم تسمى أشباه الفلزات يمكن تخيل أشباه الفلزات 
في الجدول الدوري كدولة صغيرة تفصل بين دولتين ؛ صغيرة هي دولة اللافلزات 
وعظمى هي دولة الفلزات. 


السيليكون من أشهر أشباه الفلزات. يتصرف السيليكون كفلز في جوانب» وكلافلز في 
أخرى 

مثلاً السيليكون لامع كالفلزات ولكنه يتصرف كلافلز عند طرقه. أكسيده يتفاعل 
كأكاسيد الفلزات أحياناًء وكأكاسيد اللافلزات أحياناً أخرى › أكسيده يسمى متردداً ( 
يسلك كحمض وكقاعدة (. 


تكافؤ العنصر 


هوعدد الاكترونات التي تفقدها او تكتسبها او تشارك بها ذرة العنصر اثناء اتفاعل 
الكيميائي لتصل الى التركيب الاكتروني المستقر لتركيب اقرب غاز نادرأو نبيل اليه 


طريقة إيجاد تكافؤ العنصر : ( العناصر التمثيلية ) : 
1- نكتب التوزيع الإلكتروني للعنصر . 

2- نحدد عدد الإلكترونات في المستوى الآأخير 

3- نحدد رقم المجموعة للعنصر 


مثال: 
- الفلوركمثال على اللافلزات يمتلك (7) الكترونات تكافؤ اما ذريته (الشحنة التي 


يكتسبها ) فهي -1 لانه يحتاج الى كسب الكترون واحد للوصول الى تركيب الغاز 
النبيل . 


- الصوديوم كمثال على الفلزات يمتلك الكترون واحد تكافؤ وذريته (+1) لكونه 
يفقد ذلك الكترون فانه يحتاج الى فقد الكترون واحد للوصول الى تركيب الغاز 
النبيل . 


- الكربون كمثال على أشباه الفلزات يمتلك (4) الكترونات تكافؤ بينما ذريته (-+4) 
فهو يميل الى المشاركة لا يفقد ولا يكسب . 


+ ار ات اة لي ل کار کر اغا اخ ر مدان يقري د عامل هة 
الإلكترونات . 
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النشاط الكيميائي : 


تاوت العتاضير فى اواقتي a‏ وهر زاك لدي HNN‏ 
كن معد عن الثراة فوبيل نه تخد معطم کار فلن کے عل أكدر ميق 
شكل , فعلى سبيل المثال يتواجد الهيدروجين في الطبيعة على ثلاث أشكال يطلق 
عليها اسم نظائر الهيدروجين . 


كما في الجدول التالي : 


4 يروتيوم 1[ )ديوتيريوم 1 تريتيوم 
العدد الذري 1 1 1 
عدد الكتلة 1 2 3 
عدد الالكترونات 1 1 1 


للنظائر ذرات العنصر الواحد المتساوية في العدد الذري المختلفة في عدد 
النيترونات (عدد الكتلة ). 


الوحدة الاولى 

اليود المشع يستعمل في تشخيص أمراض الغدة الدرقية. 
السيزيوم المشع في علاج سرطان الثدي. 

الكوبالت المشع في علاج سرطان الحنجرة والمخ. 

تطبيقات زراعية 

يمكن استخدام النظائر المشعة في القضاء على الحشرات الضرة. 


Chemical Bonds الروابط الكيميائية‎ 


تعرف الروابط الكيميائية: قوى تجاذب تنشأ بين ذرات العناصر ا لمتشابه أو المختلفة 
عدت تل بر ع ار و رم اأزابطة ا على ا كني 
الإلكتروني للذرات. 
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أنواع الروابط الكيميائية : 
الرابطة الأيونية1301)5 101112 


هي نوع من التجاذب الكهربائي بين ذرتين أحداهما تفقد إلكترون أو أكثر متحولة إلى 
أيون موجب الشحنة في حين تكسب الأخرى هذا الإلكترون متحولة إلى ايون سالب 
الشحنة وينشأ عن هذا التجاذب بناء بلوري منتظم يسمى المركبات البلورية الأيونية 
(Ionic crystal)‏ . 


عند اقتراب ذرة عنصر فلز من ذرة عنصر أخر لا فلز; فأن ذرة اللافلز تجذب 
الكترونات تكافؤ ذرة الفلز, ويتكون الأيونان الموجب والسالب, و يحدث تجاذب 
كهربائي بينهما يؤدي إلى انطلاق كمية كبيرة من الطاقة نتيجة لهذا 
التجاذب فت م ١‏ 

طاقة المركب الناتج مقارنة بطاقة الأيونات قبل تجاذبهما. 


وتسمى الطاقة الناتجة من تكوين الرابطة بطاقة الشبكة البلورية, وتعرف بأنها 

كمية الطاقة الناتجة من تجاذب الأيونات الموجبة والسالبة لتكوين مول من بلورات 
المادة الصلبة. من أمثلتها بلورات كلوريد الصوديوم 71201 (ملح الطعام ) وبلورات 
بروميد الليثيوم 118۲ و بلورات فلوريد البوتاسيوم "121 وغيرها. 


تنشأ الرابطة الأيونية أيضاً بين ايونات موجبة وسالبة يتكون بعضها من أكثر من 
ذرة تعرف بالمجموعات الذرية, من أمثلتها نترات الصوديوم 7127210 و كلوريد 
الأمونيوم N14٥1‏ وهيدر وكسيد الكالسيوم (02)011 و غيرها. 


صفات المركبات الأيونية 


ا د ا ر ا وا ا 
الكيميائية للمركب تمثل النسبة بين عدد الأيونات الموجبة والسالبة في البلورة. 


2-ارتفاع درجتي الغليان والانصهار حيث يتطلب تحطيم الشبكة البلورية للمركبات 
الاو دويحات حر ار دع الخو على الطافنة الكافية لكي اترو اط ا 
بين الأيونات في الشبكة البلورية, بالرغم من تحطيم البناء البلوري للمركبات عند 
انصهارها إلا أنها تبقى مترابطة بقوة مما يجعلها تحتاج درجات حرارة عالية 
لتحويلها إلى الحالة الغازية. 


22 


3- المركبات الأيونية الصلبة غير موصلة للكهرباء في حي أن مصاهيرها ومحاليلها 
المائية موصلة لتيار الكهربائي ,وتسمى في هذه الحالة مواد كهرلية. 

يعلل عدم قدرة المركبات توصيل الكهرباء في الحالة الصلبة؛ بسبب قوة ترابط 
الأيو ناك و تماهكيار تاها أا عفد اها في العا فاا تلل شن بضع 
وتتحرك نكا الأقطات المتخالفة لها في اللخ لنكون لك موا را 


4-المواد الأيونية صلبة وهشة حيث تتخذ الأيونات فيها ترتيبا منتظم على شكل 
طبقات ترتبط معا من خلال تجاذب بين الأيونات المتخالفة في الشحنة . 


Covalent Bound الرابطة المشتركة‎ 


هي أحد أشكال الترابط الكيميائي وتتميز بمساهمة زوج أو أكثر من الإلكترونات 
بين الذواك هما بنع غه نادت 'حائني يعمل على اسك الجريء الدائج, تمي 
الذرات للمساهمة أو المشاركة بإلكتروناتها بالطريقة التي تجعل غلافها الإلكتروني 
ممتليء. فمثلاً جزيء :11 عندما تقترب ذرتي الهيدروجين من بعضهما, فأن نواة 
كل ذرة منهما تجذب إلكترون الذرة الأخرى, وينشأ تجاذب بين الإلكترونين ونواتي 
الذرتين, فتبقى الذرتان متقاربتين ومنجذبتين نحو الإلكترونين , وتنخفض طاقتاهما, 
مما يجعلهم أكثر ثباتا و استقرارا. 


الوحدة الاولى 


يطلق على زوج الإلكترونات المنجذب نحو نواتي الذرتين بزوج الإلكترونات 
المشترك حيث يبقى يتحرك في الفراغ المحيط بالنواتين على شكل سحابة إلكترونية 
اف شف 


عندما تتشارك الذرتين بعدد من الإلكترونات يصبح تركيبها مشابها لتركيب الغاز 


النبيل الأقرب اليها: حيث يصبح لديها ثمانية الإلكترونات في غلافها الخارجي(قاعدة 
الثمانية). 
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السحابة الإلكترونية حول جزيء «1آ]. 


عدد الروابط المشتركة بين ذرتين يعتمد على عدد أزواج الإلكترونات المشتركة 
حيث: 


5 


1- الرابطة المشتركة الأحادية تتكون من زوج واحد من الإلكترونات المشتركة كما 
في جزيء H2, Br», Clz‏ . 


2-الرابطة المشتركة الثنائية تتكون من زوجين من الإلكترونات المشتركة كما في 
جزيء 02 . 


3-الرابطة المشتركة الثلاثية تتكون من ثلاث أزوج من الإلكترونات المشتركة كما 


في جزيء .Na‏ 
o 6® ©6‏ لل 
0 کک 0 ٠‏ ڪڪ ٠‏ 6 6 
الرابطة الأحادية الرابطة الثنائية الرابطة الثلاثية 


عند التحدث عن الرابطة التساهمية لا بد أن نتحدث عن قطبية الجزيئات, فما هو 
مفهوم القطبية؟ عند ارتباط ذرتين تختلفان في الكهروسلبية فان الذرة التي لها 
كهروسلبية أعلى تجذب الإلكترونات الرابطة نحوها, فتنشأ شحنة جزيئية سالبة . 


يتضح من كل ما سبق أن قطبية الرابطة تعتمد على عاملين هما : 


ا 
فأقوى عناصر الجدول الدوري من حيث الكهروسلبيه هو الفلور, فكلما صعدنا في 
المجموعة الواحدة تزيد الكهروسلبيه وكلما ازداد عدد الإلكترونات العنصر في نفس 
الدورة تزيد الكهروسلبيه أيضا) . 
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2) الشكل أو البناء الهندسي. 


يستخدم العلماء مقياسا كميا لتحديد قطبية الجزيء ومقارنة القطبية بين جزيء واخر 
> ومن الطبيعي أن يعتمد هذا المقياس على أمرين ( كما هو الحال في أي تجاذب 
كهربائي ) وهما مقدار الد لشحنة و الفاصلة بين الشحنتين . 


يقاس العزم القطبي بوحدة صغيرة جدا أطلق عليها اسم العالم الفيزيائي 76و26 ( 
ديباي ) وهي تعادل 13.341× ۲101 
كولوم . متر . 


هنالك عامل ثالث يتدخل في قطبية الرابطة ( غير الكهروسلبية وشكل الجزيء ) › 
هذا العام كو وجوه انارو اج الإلكترونية الطليقة ر الكثر رنت قروا 


مثلا الرابطة في جزيء الماء وجزيء الأمونيا قطبية ولكنها غيرقطبية في جزيء 
الميثان حيث محصلة العزوم القطبية تساوي صفرا.تزداد قطبية الرابطة في الأمونيا 


لأن العزم القطبي يتوافق مع اتجاه زوجي الإلكترونات غير الرابطة . 
لاحظ محصلة العزوم القطبية لروابط 71-51 الثلاث في جزيء الأمونيا وتوافقها مع 


اتجاه الزوج الإلكتروني غير الرابط بينما لا تتوافق الإلكترونات غير الرابطة مع 
محصلة العزوم القطبية لروابط:71-1 في جزيء ثلاثي فلورو أمين. 


الوحدة الاولى 


الميثان الأمونيا ثلاثي فلوروأمين 


الرابطة التناسقية70120 Coordinate‏ 


هي أحد أشكال الترابط الكيميائي تتكون بين ذرتين تشارك أحداهما بزوج من 
الإلكترونات غير الرابطة , في حين تشارك الذرة الأخرى بفلك فارغ .من أمثلتها 
أيون الأمونيوم (*71114), أيون الهيدرونيوم(*11:0). 


H2Ö:g + H*aq) جه‎ H:O*aqڊ‎ 


نلاحظ أن ذرة الأكسجين تمتلك زوجين من الإلكترونات غير الرابطة في جزيء 
الماء, وأن الهيدروجين يمتلك فلكا فارغا يمكنه استقبال زوج من الإلكترونات, فعند 
اقتراب أيون الهيدروجين إلى حد كاف من جزيء الماء. 


بحيث يحدث انجذاب بين الأيون الموجب وزوج الإلكترونات غير الرابطة تنشأ من 


في لفك اناق هدق لوو جلف رويط ذو E A RE‏ جنا 
لتكون مركبات مختلفة, ما سيتم مناقد قشته قوى تجاذب بين دقائق المواد سواء كانت 
جزيئات أم ذرات أم عناصر نبيلة. ويستدل على وجود هذا النوع من الترابط من 
إمفكانية تكر ل الاد من شكل إلى آخر رحالات الاد النلاك): 


تصنف قوى التجاذب بين الجزيئات إلى ثلاث أنواع رئيسية هي: 


قوى التجاذب بين الجزيئات ثنائية القطب 1(17016-1(1016 
Interactions‏ 


عند اقتراب الجزيئات القطبية من بعضها البعض مثل ( ا٣1‏ ) تظهر تأثيرات 
متبادلة بينها وينتج هذا من مواجهة القطب الموجب لبعض الجزيئات للقطب السالب 
لبعض الجزئيات الاخرى مما يؤدي الى قوى تجاذب كهربائي بين الاقطاب غير 
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هذه القوى تكون اضعف من قوى التجاذب الكهربائي في الرابطة الايونية » وعلى 
ال ر کم من ضغها قبي توئ الى تماما الجر نات القلبية مما بودن الى ار تفاع 
درجة غليانها . 


الرابطة الهيدروجينية701)1 Hydrogen‏ 


توجد هذه الرابطة في المركبات التي تحتوي جزيئاتها على ذرة هيدروجين مرتبطة 
اظ تافام رة اخرى ذات سالبة كردا عالية مثل النلور او الاكسهية 
او النيتروجين . 

ففي مركبات مثل الماء ( 171:20 ) والامونيا ( N38:‏ ) وفلوريد الهيدروجين ( 
H۴‏ ) تتصف الجزيئات بقطبية عالية مما يؤدي الى وجود تجاذب كهربائي بين 
ذرة الهيدروجين في جزئ والذرة ذات السالبية الكهربائية العالية في جزئ اخر 
مكونة ما يعرف بالرابطة الهيدروجينية. 


الرابطة الهيدروجينية في الماء و بين الماء والأمونيا. 


Vander Waals Bond قوی فان ديرفال‎ 


ار هاري نن الخز ات غر ا ‏ ادر ك الالكتر وناك ارا فا 
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قطبيا . يؤثر الجزئ القطبي على جزئ مجاور له فينتج عليه بالتأثير شحنة مخالفة 
لشحنته فيتولد بين الجزيئين قوى تجاذب لحظية سرعان ما تختفي ثم تعود وهكذا. 
تسمى ايضا قوى لندن و ثنائي القطب لحظي. 


من المعروف أن جزيئات الهيدروجين » والهيليوم » وثاني اوكسيد الكربون وغيرها 
غير قطبية » ولكن قوى التجاذب بين جزيئاتها موجودة وعلى الرغم من ضعفها فإنه 
يمكن قياسها , لك كان أول من فكر بوجودها وأشار إليها الفيزياني الدتماركي فان 
دير فال » أما العالم الإنجليزي London Fritz‏ فكان أول من أعطى تفسيرا نظريا 
لها سنة 1928 . 


فمثلا إن الجزيء ر1 الخطي هو جزيء عديم القطبية لانه يتكون من ذرتين من نفس 
النوع ومع ذلك فاليود مادة صلبة وهذا يدل على قوى تجاذب عالية بين جزيئاتها . 
رابع كلوريد الكربون سائل ومذيب معروف » وشكل جزيتاته رباعي الأوجه منتظم 
فهو إذن غيرقطبيء فلوريد البورون 8۴ مادة غازية وشكل جزيئها مثلث مستوي 
فهي عديمة القطبية » ومع ذلك يوجد قوى ترابط بين جزيئاتها . 


نتيجة لحركة الإلكترونات بين الذرات فقد تزيد الكثافة الإلكترونية في منطقة ما 
وبذلك تقل في منطقة أخرى فينشاً ثنائي قطب لحظي (لاحظ الشكل). عندما يظهر 


ثقافيات قطلب حت 


تعتمد قوى لندن على إمكانية تشويه التوزيع الإلكتروني للجزيئة وبالتالي حدوث 
أا طت المؤفثة» ويزذاك احتمال الامتتطاب كلما اد ن حح الدزريي ؛ «الجزى+ 
الكمو حت رر ات دبعن الا اجهل :في الانبتتطاب نالرات 
المتراصة صغيرة الحجم والتي تكون إلكتروناتها قريبة من النواة . 


يتناسب حجم الكثير من الجزيئات طردياً مع كتلتها المولية لذلك تزداد قوى لندن 
في جزيئات المجموعات التي تتشابه في شكلها كالغازات النادرة والهالوجينات. 
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الوحدة الاولى 


Metallic boundûيزئفلا الرابطة‎ 


هي احد انواع الروابط المهمة و التي عادة ما تتكون بين الفلز و نفسه ولقد عرفنا 
سابقاً أن الرابطة الايونية يحدث فيها فقد من العنصر الفلزي لديه زيادة من 
الالكترونات و يود التخلص منها ليصل الى حالة استقرار الالكتروني و يعطيها الى 
عنصر لا فلزي يحتاج هذه الالكترونات المفقودة فيقوم باكتسابها. 


اما عن الرابطة الفلزية فان الفلز هنا يفقد عدد من الالكترونات و لكن لا تكتسب هذه 
الالكترونات من قبل اي مادة اخرى و انما تبقي حرة ت تسبح في سحابة تسم الشبكة 
الفلزية و بالتالي يكون في الشبكة الفلزية الفلز الذي فقد و تكونت عليه شحنة موجبة 
نتيجة لذلك و ايضا الالكترونات الحرة السالبة الشحنة. و بما ان لدينا شحنات سالبة و 
موجبة فيحدث بذلك التجاذب بينهما ويكونان معا الرابطة الفلزية. 


Chemical Reaction يئilيnيكÛl التفاعلات‎ 


هو تغير في تركيب المواد المتفاعلةمما يؤدي الى ظهور مواد جديدة تختلف في 
خصائصها عن المواد المتفاعلة.يتضمن التفاعل الكيميائي تكسير روابط بين المواد 
المتفاعلة وتكوين روابط جديدة تؤدي الى اعادة ترتيب الذرات دون زيادة او نقصان 


ف اعدادها وشحنتها . 
تصنف التفاعلات الكيميائية الى قسمين : 


ماص للطاقة : في هذا النوع من التفاعل يجب تزويد التفاعل بطاقة لإتمام حدوثة , 
حيث تستهلك الطاقة في كسر الروابط بين المواد المتفاعلة . 


ال م تج 
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يكن :هناك تین مواد خديد و اعات ظاقة خر ارية او اقتصاضها وأهذا بعتم غل 
طبيعة التفاعل . 


ويمكن التعبير عن التغير الذي حصل بالرموز , وهذا التعبير الرمزي يسمى 
المعادلة الكيميائية.تتضمن المعادلة الكيميائية طرفين ؛ أيسر وأيمن ,يسمى الطرف 
الأيسر من المعادلة بالمتفاعلات » بينما يسمى الطرف الأيمن من المعادلة بالنواتج. 

من الأمثلة على التفاعلات الكيميائية تفاعل الحديد مع الكبريت لإنتاج كبريتيد الحديد 


كبريتيد الحديد , کبریت + حديد 
Fe + 5 FeS‏ 


تخبرنا المعادلة أن ذرة واحدة من الحديد تفاعلت مع ذرة واحدة من الكبريت , وكونتا 
مركبا واحدا هو كبريتيد الحديد الذي يحتوي على ذرة حديد وذرة كبريت . 


في هذا التغير , ارتبطت الذرتان معاً وكونتا مركباً كيميائياً يختلف في خصائصه 
وصفاته عن الذرتين المكونتين له .يسمى هذا التغير تغيراً كيميائياً أو تفاعلاً كيميائيا. 


من الأمثلة الأخرى على التغير الكيميائي التفاعل بين الصوديوم والكلور : 


2Na + Cl 211201 


لاحظ أن صيغة الكلور تكتب على شكل جزيء » وذلك لأن بعض الغازات لا توجد 
إلا على شكل جزيئات مثل الأكسجين (:02) والهيدروجين (2آ2) والفلور (۴2) 
والنتروجين (2آ8) . 


الصوديوم فلز نشط جداً , وخطر ,الكلور غاز سام ولكن عندما يتفاعلان , ينتجان 


مادة نافعة هي كلوريد الصوديوم. أسمه الشائع ‏ ملح الطعام ‏ , ومن حسن حظنا أن 
صفاته مختلفة عن صفات عناصره . 


موازنة المعادلات : 
استخدمت المعادلات في دروس الرياضيات » وتعلم بأن المعادلات في الرياضيات 


يجب أن تكون متساوية الطرفين » وكذلك الحال في المعادلات الكيميائية » فعدد 
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الذرات في طرفي المعادلة يجب أن يبقى متساوياً , وأن لا تنتج ذرات من نوع 
جديدة, انظر إلى المثال التالي : 


يتفاعل الهيدروجين (:11) مع الأكسجين («0) ويكونا جزيئاً يدعى الماء (1120) . 
المعادلة اللفظية ٠‏ 


( كسيد الهيدروجين ) ماء + أكسجين + هيدروجين ⁄ 


حساب الذرات : 
إذا حسبت عدد الذرات في طرفي المعادلة تجد أنها غير متساوية . 


0 H 
في النواتج ذرتين ذرة‎ 


المعادلة غير موزونة لأن ذرة (0) ناقصة 
في النواتج . 
كيف يمكن أن نجعل المعادلة موزونة ؟ 


حسناً , نحتاج لذرة (0) إضافية جهة النواتج 


ولسوء الحظ لا يمكنك إضافة ذرة (0) 
وتغير صيغة الماء من0): 81 إلى H z0‏ ¢ ® 
ولكن يمكنك أن تغير عدد جزيئات الماء 0 0 
الناتجة من جزيء23:0 إلى جزيئين 2H20‏ 
(2H20)‏ . 

2 HO 


< 4 Ha + ج0‎ 


حلت الآن مشكلة الأكسجين , فلدينا 
ذرتان في كل جهة . ... 

ولكن لسوء الحظ , فآثناء اهتمامنا (XT‏ 
بموازنة ذرات الأكسجين, أصبحت ١ك‏ 1 
ذرات 020 غير موزونة . 2Hz0‏ 
ار وحن جه ة المتفاعلات . 

وهذا سهل جداً : المعادلة موزونة 
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HO‏ 2 م Oa‏ حك 2142 ل 
تقرأ المعادلة على النحو الآتي : 
يتفاعل جزيئي هيدروجين مع جزيء أكسجين لينتج جزيئان من الماء . 


ET‏ ل ل ا , ويمكنك فقط أن 


من المثال السابق يمكن ملاحظة ان اعداد وانواع الذرات في المواد المتفاعلة يساوي 
انواع واعداد الذرات في المواد الناتجة وهذه الملاحظة حقيقة ثابتة في كل التفاعلات 
الكيميائية وقد عبر عنها الكيميائيون بقانون حفظ المادة وينص هذا القانون" ان المادة 


لا تفنى ولا تستحدث ولا تخلق من العدم ". 
ولو قمنافي المختبر باجراء أي تفاعل كيميائي بين مادتين وحساب كتلة المواد 


الداخلة والناتجة سوف نستنتج أن التفاعل الكيميائي يحدث دون زيادة أو نقصان في 
الكتلة 


The Mole مفهوم المول‎ 


تتحد الذرات مع بعضها البعض بنسب عددية بسيطة لتكوين الجزيئات, فذرات 
الهيدروجين والاكسجين مثلا تتحد بنسبة ( 1:2) لتكوين الماء وتتحد ذرات الكربون 
والاكسجين بنسبة (1:1) لتكوين اول اكسيد الكربون 00) ولكن من المستحيل 
الان مع الذورات: انها اف السك لذلك قفي ان مير للحياة احا يحب 
زيادة مقدار هذه الكميات المتفاعلة حتى يتسنى لنا رؤيتها ووزنها واحدى وسائل 
تضخيم التفاعل هي التعامل مع دزينه من الذرات بدلا من الذرات مفردة. 


60 + 0 0000 


آجزئ €0 مج 1نذرة الاكسجين + 1 ذرة كربون 


2 جزئ 00م 2[نذرة 60 + 12 ذرة © 
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لاحظي ان النسبة 1:1 للدزينات هي نفسها المطلوبة للذرات وهذا يعني انه لو كان 
لدينا وسيلة لعد الذرات بالدزينة فاننا نستطيع ان ناخذ دزينات منها بنفس النسبة 
كالنسبة التي تتفاعل بها الذرات المنفردة ونكون واثقين من وجود ذرات كافية من كل 
نوع لتتفاعل تفاعلا كاملا دون ابقاء شيء, فمثلا ذرتين هيدروجين تتحدان مع ذرة 
واحدة اكسجين لتكوين جزئ الماء 0 


1 جزئ ماء 1ذرة 0 +2 ذرة هيدروجين 

فاننا نستطيع ان نزيد التفاعل بنسبة معينة باخذ ذراتين من 871 و ذرات من 0 او 6 
ذرات من 81 و3 ذرات من © او اي تجميع من الذرات طالما ان نسبة 21 الى 0 
كنسبة 1:2 وسيعطي هذا دائما العدد الصحيح تماما من ذرات 11 او 0© ولسوء 
الع فاك ال عادو اا ت و کو ايا ا يها عا 
لذلك يجب ان نوجد وحدة اكبر وتعرف إ( هذه الوحدة الكيميائي )1 بالمول وهي 

تتكون من 6۰022 × 2310 (عدد افو غادرو) 


ونفس الاستنتاج الذي استعملناه يمكن تطبيقه على المول فالمول ببساطة هو ( وحدة 
اكبر) 


1 مول €0 م | مول 0 + 1 مول © 


فنحن نرى انه عندما ناخذ مولا واحدا من الكربون ومولا واحدا من الاكسجين يكون 
لدينا اعداد متساوية من ذرات الكربون والاكسجين ونستطيع ان نكون 1 المول من 
CO‏ . 


والشئ الهام الذي يجب ان نلاحظه هو ان النسب العددية البسيطة التي تنطبق على 
الذز ات المنتوذة و الحزيتات تنطيق ايكنا بالكيفية فسا على اعداة مو ات الذر ات : 
الجزيئات اي ان كل شئ يتزايد ببساطة بنفس المعامل 0 


يمكن حساب عدد المولات من خلال قسمة الكتلة بالغرام للعنصر على الكتلة المولية 


عدد المولات (مول) = الكتلة (غرام) 
الكلة الموليةرغراء موك 


ملاحظة هامة جدا 
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مثلا الكتلة المولية ب(713:250- عدد ذرات الاكسجين * الوزن الذري له + عدد 


الكتلة المولية N4280»‏ =( 4* 16) + (32*1) + (2* 23) 
- 160غم /مول 


الكتلة المولية و(0[3)ع21 = 1*1(*2+ 16*1) + 1* 24 
- 58 غم / مول 


الكتلة المولية +4280 = 4* 1 + 32*1 + 2 * 1 
= 38 غم / مول 


الكتلة المولية 1 N14)‏ = 36 * 4+1 *1 + 1 * 14 
= 54غم / مول 


عدد المولات (مول) = التركيز(مول/لتر) * الحجم (لتر) 


ملاحظة : 
المول يتكون من 022, 6 × 10 23 


Chemical Calculation الحسابات الكيميائية‎ 


تذخ انات كتل الهو أذ المتفاعلة و المو اذ التاكحة مخ التقاعادت الكيمدافية دات الهمكة 
كبيرة في حياتنا اليومية ونشاطاتنا المختلفة, فهي تستخدم بكثرة في المصانع 
والمختبرات كركيزة اساسية للتفاعلات الكيميائية ذات المردود التجاري لكي تتم 
عملية تحديد الكميات المناسبة من المواد المتفاعلة للحصول على كميات محدودة من 
النواتج ذات القيمة الاقتصادية مثل العطور, والصابون, والمنظفات رومواد التجميل 
,والادوية, وغيرها . 


هناك عدة خطوات يجب القيام بها : 
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موازنة معادلة التفاعل ونقصد هنا بموازنة الذرات وموزانة الشحنة واما موازنة 
الذرات فكما ذكرنا سابقا يجب ان تكون عدد ذرات المواد المتفاعلة تساوي عدد 
ذرات المواد الناتجة .كما ان الث لشحنة في الذ لنصف الاول من التفاعل (المتفاعلات ) 
تساوي الت لشحنة في الجزء الثاني من التفاعل ( النواتج ). 


نرتب المعطيات الموجودة لكي نتمكن من معرفة المادة المراد اجراء الحسابات 
الكيميائية لها وعلاقتها بالمواد الآخرى , 


نستخدم القوانين الكيميائية ذات العلاقة بالمعطيات ونتسلسل في عملية الحساب مع 
ملاحظة إن تكون الوحدة ال «متنابهه وتر اذا لوم الام 


مثال (1) : 
احسب عدد مولات وكمية الامونيا الناتجة من تفاعل 0,6 مول من النيتروجين مع 
كمية كافية من الهيدروجين؟ 

N2 + و8‎ 5 NH: 


أولاً يجب مؤازنة معادلة التفاعل ننظر الى النيتروجين نج انها دخلت التفاغل در كين 
وخرجت ذرة واحدة والهيدروجين دخلت التفاعل ذرتين وخرجت 3 ذرات نحاول 
الموازة بستخدام عدة ارقام سوف نجد ان المعادلة الموزونة ستكون كالتالي: 


N2 +3 HH) جهجهلل‎ 2 NH: 


اي انه عند تفاعل واحد مول من "N:‏ مع 3 مول من د۸ ينتج 2 مول من N3:‏ لکن 
في المثال 
امول من × لله ينتج 2 مول من:1111 
6 ول من 1 د a‏ ينع 99ل يول هن NÊ;‏ 


اذن ينتج 1,2 مول من :1/11 
عدد المولات N1:‏ = الكتلة (غم) 
الكتلة المولية(غم /مول ) 
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2 مول من :7111 = الكتلة؟؟؟؟ 
7 غم/مول 


كتلة و7113 المنتجة من التفاعل = 20,4 غم وهو المطلوب 


مثال (2) 

احسب كمية اكسيد الالمنيوم الناتجة لدى مفاعلة 5,4غم من الالمنيوم مع كمية كافية 

من الاكسجين لإتمام التفاعل ؟ 
1203م 


Als + O24) 


اولا يجب موازنة معادلة التفاعل ننظر الى الالمنيوم نجد انها دخلت التفاعل ذرة 
واحدة وخرجت ذرتين و الاكسجين دخلت التفاعل ذرتين وخرجت 3 ذرات نحاول 
الموازة بستخدام ارقام سوف نجد ان المعادلة الموزونة ستكون كالتالي: 

4Al« + 302 1 212003 


اي انه عند تفاعل 4 مول من ۸1 مع 3 مول من د0 ينتج 2 مول من :۸1:0 لکن في 
المثال 


عدد مولات الالمنيوم = الكتلة (غم) / الكتلة المولية (غم /مول) 
= 5,4 غم / 27 غم /مول 
= 0,3 مول 


4 مول من 41م لله ينتج 2 مول من:۸1:0 
3 مول من 1م هھ ينتج ؟؟؟؟ مول من 1:05 


اذن ينتج 5 مول من N:‏ 
عدد المولات :۸1:0 = الكتلة (غم) 
الككلة الم ليترك فول ) 
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5 مول من :۸1:0 = الكتلة؟؟؟؟ 
2 غم/مول 


كتلة د۸10 المنتجة من التفاعل = 15,3غم وهو المطلوب 


مثال (3) 


يفن ان و ت الما اک دا اک ف 
الاستلين المنطلقة من التفاعل حيث تم إستهلاك 5 غم من :030)0) ؟ احسبي عدد 
مولات وكمية K٣:‏ التي تلزم لإتمام التفاعل مع 49 غ من الماء؟ 


ون + Ca(OH)2«)‏ جب H0‏ + و0 


53 تعس هر ركه نذا عن تكن إلى e MARSA‏ 
واحدة وخرجت ذرة و الكربون دخلت التفاعل ذرتين وخرجت ذراتين والاكسجين 
دخلت واحدة وخرجت اثنتين اما الهيدروجين دخلت ذرتين وخرجت 4ذرات نحاول 
الموازنة وذلك بضرب الماء بالرقم 2 سوف نجد ان المعادلة الموزونة ستكون 
كالتالى: 


)0 + 2 H0 + Ca(OH)2«) + C2H2«) 
مول من و مخ 2 مرل من 810 بن[ مول من‎ ١ اي ائه عند تقال‎ 
. ٣2۲1 امول من‎ gCa(OH)z 
عدد مولات كربيد الكالسيوم- الكتلة (غم) / الكتلة المولية (غم /مول)‎ 
غم / 64 غم /مول‎ 5 = 
مول‎ 0,08 - 


1 مول من :)) له ينتج 1 مول من:آ0:11) 
8 مول من )لله ينتج ؟؟؟؟ مول من ٤٥#‏ 
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اذن ينتج 8 مول من °22 


الكتلة المولية(غم /مول ) 


8 مول من ۳21 = الكتلة؟؟؟؟ 
6 غم/مول 


كتلة و[0:1) المنتجة من التفاعل = 2,03 غم وهو المطلوب الاول 
عدد المولات11:0- الكتلة (غم) 
الكتلة المولية(غم بمول ) 


عدد المولات11:0 = 49غم -2,72 مولH20‏ 
8 غم/مول 


1 مول من ٣)2٣‏ 
؟؟؟ مول من د٣2٣‏ 


يتفاعل مع 2 مول من 11:0 
يتفاعل2,72 مول من 11:0 


6 عدد مولات كربيد الكالسيوم التي تلزم لإستهلاك 49 غم من الماء 
عدد المولات د ٣ج‏ = الكتلة (غم) 
الكتلة المولية(غم /مول ) 


6 مول من ٣24٣‏ = الكتلة؟؟؟؟ 
4 غم/مول 


كتلة ر٣2٥‏ المنتجة من التفاعل = 87,11غم وهو المطلوب الثاني 


في الامثلة التي مررت بك سابقا قد اعتمدت على وجود كتلة معلومة من إحدى 
المواد المتفاعلة , مع افتراض وجود كمية كافية لإتمام التفاعل من المادة الاخرى . 
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عند اجراء تفاعل بين مادتين واكثر يتم خلط الموالد المتفاعلة بنسب تختلف كليا عن 
النسب في المعادلة الموزونة, فتكون هناك فرصة كبيرة لإستهلاك بعض المواد في 
التفاعل بينما تتواجد الاخرى بشكل فائض على الرغم من انتهاء التفاعل . 


في هذا النوع من التفاعلات فأن كمية المادة الناتجة تحددها المادة المتفاعلة التي 
تستهلك اولا( عدد مولاتها اقل) وتسمى المادة المحددة للتفاعل 111016126 

1ء , وهي المادة التي تستهلك كليا في التفاعل وتحدد كمية الناتج المتكون, 
بينما المادة التي لم تستهلك بالكامل في التفاعل تدعى المادة الفائضة 10 1862012304 
.Excess‏ 


يجب قبل البدأ بحل اي امثلة تحويل جميع الوحدات الى مولات وتحديد المادة 
المحددة للتفاعل الكيميائي وغالبا تكزن المادة ذات اقل عدد من المولات . 


في عملية احتراق غاز الايثين 0:1714) اذا احترق غاز ذو تركيز 4, 1[مول/لتر وحجم 


2لتر من الايثين مع غاز ذوتركيز 2 وحجم 1,5لتر من الاكسجين , احسب عدد 
مولات المواد الناتجة ؟ 


C2H4«) + O») 


002 + H2O0«) + Energy 


اولا يجب وزن المعادلة 


C2H4) + 302 20002 +2H20«) + Energy 


NEE CEE‏ الم ننم 
= 1,4مول /لتر* 2 لتر 
=2,8 مول 


عدد مولات:0 = التركيز (مول/لتر) * الحجم (لتر) 
= 2,3مول /لتر* 3 لتر 
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-6,9 مول 


عند النظر الى عدد مولات الاكسجين والايثين نجد ان عدد مولات الايثين اقل اي 
انها تنتهي قبل الاكسجين فهي المادة المحددة للتفاعل . 


[مول من الايٿين له ينتج 2 مول من °0 وينتج 2 مول من 11:0 
8 مول من :11 - لله ينتج ؟ مول من °0 وينتج ؟ مول من 11:0 


عدد مولات كل من ر0٣‏ و72120 = 6 مول 


لاحظ في الامثلة السابقة ان الكمية المتكونة التي يتم حسابها هي اكبر كمية يمكن 
الحصول عليها من استهلاك كتلة معلومة من إحدى المواد المتفاعلة وهذه الكتلة 
تسمى الناتج النظري. 


انك تعلم ان التفاعلات الكيميائية التي تحدث في المختبر تتعرض لكثير من العوامل 
التي تؤثر في كمية النواتج بحيث تقل عن الكمية النظرية المحسوبة طبقا للمعادلة 
الموزونة. من هذه العوامل : عدم الاتحاد الكامل للمواد المتفاعلة, استعمال مواد 
متفاعلة غير نقية, وفقدان جزء من كمية الناتج عن طريق ترشيحه اونقله . 


يقوم الكيميائيون بقياس لكفاءة التفاعل وذلك من خلال قسمة الناتج الفعلي من التفاعل 


المنوي11[1علاأنه النسبة المئوية للناتج الفعلي الى الناتج النظري للتفاعل. 


ففي المثال السابق اذا كانت الكمية الفعلية - 4,9 غم احيب المردود الفعلي للتفاعل ؟ 
المردود الفعلي -(الناتج الفعلي / الناتج النظري)* 00100 


%100 * )5,6/4,9(- 
%87,5= 
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الوحدة الثانية 


الحموض والقواعد 
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الوكدة القانية 


يمكننا التعرف على الحموض والقواعد من خلال العديد من المواد الموجود حولنا, 
فعندما نتناول الحمضيات نحس بحموضة وكذلك اذا تناولنا القهوة نحس مرارا وذلك 
لوجود الكافيين فيها . 


ابسط تعريف للحمض: هو مادة تطلق ايون هيدروجين موجب (هيدرونيوم ايون) 
عند اذابتها بالماء . 


والقاعدة :هي مادة تطلق ايون هيدروكسيد سالب عند إذابته بالماء . 


صفات الحموض : 


تلوّن صبغة عباد الشمس باللون الأحمرصفات الحموض : 

- تتفاعل مع بعض الفلزات النشطة كالخارصين وينطلق من الحمض غاز 
الهيدروجين . 

عند وضع قطعة من الخارصين في محلول حمض الهيدروكلوريك ينطلق من 
الحمض غاز الهيدروجين . 

- محاليلها المائية موصلة للتيار الكهربائي 
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حمض 


صفات القواعد : 


ذات طعم مر . 
- تلوّن صبغة عباد الشمس باللون الأزرق . 
ذات ملم انز لاقي كالصبابون , 
- محاليلها المائية موصلة للتيار الكهربائي . 
التفاعل. بين الحمصن والقاعدة يؤدي إلى تعاذلهما وتكوين الماء و (الملع) : 
مثال HCI + NaOH NaCl + HO‏ 
ملح قاعدة حمض 


يسمى التفاعل بين أي حمض وأي قاعدة تفاعل التعادل ٠‏ 


2H20‏ وسح زم القاعدة) 0H‏ + 1110 زمن الحمض) 


حيث أن الماء يعتبر مادة متعادلة فى تأثير ها على صبغة عباد الشمس وبقية 
الكواشف , تتفاوت الحموض والقواعد في قوتها » فالحموض والقواعد القوية تتفكك 
كلي في الماء » وتوصل التيار الكهربائي بشكل كبير » أما الحموض والقواعد 
ال يفة فهي تتفكك جزئياء في الماء ويكون توصيلها للتيار الكهربائي ضعيف . 


الجدول الآتي يبين بعض الحموض الشائعة : 


اسم الحمض الصيغة صفته ووجوده 
1 , شعبف » ہو حد في الخ 
الأستيك (الخليك ( 00011 CH3‏ حمض ضعيف » يوجد في الخل 


٠. 5‏ بذ 5 : ٠. e‏ 
حمض البوريك HBO;‏ كت اعيو ٠‏ يستحخدم في 


المشروبات الغازية . 


حمض الكربونيك H2CO3‏ 
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( النمل) وفي بعض النتباتات التي تسبب 
الحكية هنلها تلفسا نشل " 

القريص" . 
الهيدروكلوريك HCI‏ حمض قوي ؛ يوجد في المعدة . 


E E KE اللين‎ CH,CHOHCOOH حمض اللاكتيك‎ 


١ 1‏ حمض متوسط القوة يوجدة 
ں الكبريتيك oO‏ ا 5 


الوحدة الثانية 
الجدول الآتي يبين بعض القواعد الشائعة 


اسم القاعدة الصيغة صفتها ووجودها 


هيدروكسيدالصوديوم | 712011 ا aT‏ الكاوية 
قاعدة قوية » وتستخدم في صناعة 
المنظفات . 

قاعدة ضعيفة » توجد في محاليل تنظيف 
الزجاج . ٠‏ 

هيدروكسيدالكالسيوم ‏ ر(2)08٥)‏ (قاعدة قوية » وتدعى الجير المطفأ . 


1 قاعدة ضعيفةتستخدم ذ أدوية مضادات 
هيدروكسيدالمغنيسيوم و(115)011 الح ضة ملي 


هيدروكسيدالبوتاسيوم . 12011 
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وللكشف عن قوة الحموض والقواعد يوضع محلول الحمض أو القاعدة في الجهاز 
الآتي » وملاحظة شدة اضاءة المصباح » فالحموض والقواعد القوية تضيء 
المصباح بشدة » بينما تضيء محاليل الحموض والقواعد الضعيفة المصباح بشكل 


صعاف 


5 


حموض قوية مثل : 


اسم الحمض 
حمض البيروكلوريك 
حمض الكبريتيك 
حمض الهيدروكلوريك 
اسم الحمض 
حمض الهيدروسينيك 
حمض الكربونيك 
حمض الهيدروفلوريك 
حمض الفورميك ( الميثانويك) 
حمض الأسيتيك (الإيثانول) 
الوحدة الثانية 


1100 

HF 
HCOOH 
CH;COOH 


السهم أحادي الاتجاه يدل على أن الحمض قوي يتفكك كلياً في الماء» وتكون 


موصليته للتيار الكهربائي عالية 


قواعد قوية مثل : 
اسم القاعدة 
هيدروكسيد الليثيوم 
هيدروكسيد الصوديوم 
هيدروكسيد البوتاسيوم 
هيدروكسيد الروبيديوم 
هيدروكسيد الكالسيوم 
هيدروكسيد السترونشيوم 
هيدروكسيد الباريوم 
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الصيغة 
11011 
NaOH‏ 
KOH‏ 
RbOH‏ 
Ca(OH)»‏ 
Sr(OH)»‏ 
Ba(OH)»‏ 


اسم القاعدة اا 
ميثيل أمين CH;NH»‏ 
هيدروكسيد الأمونيوم NH,OH‏ 


السهم أحادي الاتجاه يدل على أن القاعدة قوية تتفكك كلياً في الماء» وتكون 
موصليتها للتيار الكهربائي عالية. 

الأسهم المتعاكسة تدل على أن القاعدة ضعيفة تتفكك جزئياً في الماء» وتكون 
موصليتها للتيار الكهربائي ضعيفة. 

ثبت عملياً أن الماء النقي يوصل التيار الكهربائي بدرجة ضعيفة» وهذا يدل على 


وجود أيونات موجبة وأخرى سالبة مسؤولة عن ذلك. إن مصدر هذه الأيونات هو 
التاين الذاتي للماء حيث يمكن لجزيء ماء أن يمنح بروتونا لجزيء ماء اخر. 


HO + H0 ` HyO* + OH 
[HsO*I[OH”1 _ 
[H0] 


وبما أن التوصيل الكهربائي للماء النقي ضعيف» لذا فان تركيز أيوني “HO”‏ 
011 قليل جداً مقارنة بتركيز الماء» وعليه فان تركيز الماء لا يحصل عليه تغيير 
يذعر بفعل التأين الذاتي للماء › ولذلك فإن : : 
7[ ] = مقدار ثابت 

ويصبح تعبير ثابت الاتزان على النحو : 

[H0"]* [OH] = [HO] x K 
وإذا عبرنا عن المقدار (6 × [120] ) بالمقدار الثابت 12 فإن : ثابت تأين‎ 
الماء = 1 × 10“ عند درجة 25 س‎ 


Kw = [OH] [H;O"] 
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ان التأين الذاتي للماء يعطي تراكيز متساوية من أيونات 011 .11:07 


HO + H0 ههج‎ HO" + OH 
U U 
مول / آتر مول / لتر‎ 
: بما أن‎ 
. [OHI [HO] = Kw 
[OH]= [H;O’] لآن‎ [H;O"] [HO] = 
[H30+] = 


أثر إضافة حمض أو قاعدة للماء النقي 


في الماء النقي يكون- [011] [*11:0]-1 × 10” مول/ لتر وفي هذه الحالة 
يكون الماء متعادلاً. 

إضافة حمض إلى الماء يزيد من ['10]ويقلل من [011] لأن قيمة ,>1 ثابتة 
عند الدرجة 25 م ( سلسيوس). وفي هذه الحالة يكون المحلول حمضيا 
لأن[*110]> 1 × 10” مول / لتر . 


x ۹ = ]011-[|110*[‏ .ود 


إضافة قاعدة إلى الماء يزيد من [:011] ويقلل من ["1;0] لأن قيمة ,,>1 ثابتة عند 
الدرجة 25 م ٍ 
وفي هذه الحالة يكون المحلول قاعدياً لأن[011]> 1 × 10” مول / لتر . 


التآأيف الذاتي للماء 
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١‏ * +" سوم 
“ex‏ 6 ا SEE‏ 
ex!‏ 7 و Tex!‏ 
A oe x‏ ^ د e‏ 
وعديو :n‏ ان اعد ود 
ده a- : ©2 A‏ 

١١ x ١ :2 ١١ * ١ 
x 9 و‎ TEE 
aR 4 1 e 
1 حي و‎ 

١١ x ١ A Nii. € 
“f, x4 98 0-2 اه‎ 
عدا و‎ :0( - “fox 
7 اد‎ / “Ne x 
ب‎ 4 - 

١, × ١ 4 31 ١, × ١ 
د = ل 2 ا سه‎ 
نك‎ KEY ع ا خا‎ 


الوحدة الثانية 

لتعبير عن حموضة محلول ما يلزمنا معرفة [/0511] فيه » ولكون هذا التركيز 
قليلاًء ولصعوبة التعامل مع أرقام صغيرة بأسس سالبة أتفق على استخدام الرقم 
الهيدروجيني 11م للتعبير عن درجة الحموضة . 

الرقم الهيدروجيني : سالب لوغاريتم تركيز أيون الهيدرونيوم . 

أي أن pH:‏ > - لو [H0]‏ 

علاقة الرقم الهيدروجيني بطبيعة المحلول : 
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11101000000000 


علاقة الرقم الهيدروجيني بكل من [*85,0] » [015] 
[HO] [OH]‏ طبيعة المحلول 


أقل من 1 × 2510 أكبر من 1 × 10 احمضى 


يساوي 1 × 10 يساوي 1 × 10 متعادل 
أكبر من 1 ×10 أقل من 1 × 10 /قاعدي 


إن زيادة قوة المحلول الحمضي تؤدي إلى زيادة [ 0 و14 ] مما يؤدي إلى نقصان 
pH‏ . 
وإن زيادة قوة المحلول القاعدي يؤدي إلى زيادة [011] مما يؤدي إلى زيادة 11م . 


الجدول الآتي يبين قيم الرقم الهيدروجيني لبعض المواد. 


مدى الرقم الهيدروجيني 
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مطر حمضي 5.54 
بندورة ( طماطم  )‏ ,5.8-5.7 
|ماء نقي 6.7-6.3 
ماء البحر م 
ادم 7.4 
حليب مغنيسيا 10.5 


لو كان لدينا حمض ضعيف صيغته الافتراضية ۳۸ فإنه يمكن تمثيل معادلة تأينه 


HA + 0 1150 + A” 


بالطبع التفاعل المعكوس وبالتالي هناك حالة اتزان . لذلك يمكن التعبير عن ثابت 
الاتزان كما يلي ؛ 
[HsO*][A7]‏ 


[HAITH2O] 


وبما أن [ 11:0 ] في المحاليل لايتغير بدرجة كبيرة » فيمكن اعتبار تركيزه قيمة 
ثابتة ودمجه في ثابت جديد كما يلي : 
[-21350*[]8] 


[11115:0 = 
[HA]‏ 
يسمى 1 [ 11:0 ] ثابت تأين الحمض وسنرمز له بالرمزےK)‏ إذاً : 
ثابت تأين الحمض 1۸ 


]2150*[]8-[ 


= 
[HA] 


ويوجد لكل حمض من الحموض الضعيفة قيمة محددة ل ,12 تختلف باختلاف درجة 
الحرارة » أما ,>1 التي نستخدمها في حل مسائلنا والتي تجد جداول بقيمها في كتب 
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الكيمياء فهي ثابت الاتزان عند درجة حرارة المختبر وهي الدرجة 25 م( 
سلسيوس). 


ا 


>[ لحمض الخل = 1.8 × 10 تعني ثابت تفكك الحمض عند الدرجة 25 م ( 
سلسيوس ) . أما عن درجات حرارة أخرى فإن قيمة الثابت تتغير . 


تفاعلات الحموص والقواعد 

الكائنات الحية . وكما مر بك سابقا فان تفاعل حمض مع قاعدة فانه ينتج ملح وماء. 
Mg (OH): || 100 + MgSO»‏ + 125004 

فنلاحظ في المثال السابق ان الملح الناتج و3550 قوي لانه ناتج من تفاعل حمض 

وقاعدة قويين. 

بينما في المثال التالي فان الملح الناتج يعتبر قاعدة مرافق للحمض نسبيا ضعيف لكن 


تفاعله مع قاعدة قوية يجعه متوسط القوى 


CH:COOH + NaOH CH: COO Na + HO 


نات 6 غد و ا فا عه ال اف لمكن خد او العسكن ار اف ها عه 
ضعيفة يكون اقوى من حمضه او قاعدته. 


ولمن يجد صعوبة في معرفة نواتج تفاعلات الحموض والقواعد عليه تحليل كلاهما 
الى ايونات ثم عكس ترتيب الايونات فمثلا 
HCI + NaOH‏ 


OLE A Ak هل‎ aa كاننا‎ 
يو يلي‎ : 


(Na + 08 ( + (H+ C1) 
ا‎ 
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نعمل على تكوين راوابط بين الشحنات مختلفة المركبات 
şNaCl +H.O‏ د HCI + NaOH‏ 


عند موازنة معادلة تفاعل حمض مع قاعدة فان عملية الموازنة تتم بشكل عادي كاي 
تفاعل عادي , ولا يوجد اي اختلاف. 


اكمل التفاعل التالي وزن المعادلة ؟ 


Al(OH) + 22504 عل‎ 


5 1 / 
(Al 3 + OH 7) + ) 1 +SO072 3, 
ا‎ 


Al(OH): + )5ي8‎ 0, Al2(SO4)3 + HO 


Al: 1 Al: 2 
H: 5 H:2 
0:3 O: 7 
S:1 9:3 


نقوم بموازنة المعادلة : 
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نلاحظ ان الالمنيوم دخل التفاعل ذرة واحدة وخرج منها اثنتين هذا يعني انه يجب 
ضرب :(41)011, نلاحظ ان الكبريت دخل ذرة وخرج 3ذرات فنضرب 112504 
ب3 . 


ثم نقوم بموازنة الهيدروجين والاكسجين, نجد ان الاكسجين دخلت التفاعل 18 ذرة 
بينما خرج 12 ذرة هذا يعني اننا سنقوم بضرب الماء ب6 لكي يكون مجموع عدد 
الذرات -18 ذرة, فتلقائيا سينجد ان الهيدروجين موزون. 


Z2ZA1(OH): + 10 Al(SO4)3 + 6H20 


Al: 2 Al: 2 
H: 12 H:12 
O0: 18 O0: 18 
5:3 5:3 
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Titration المعايرة‎ 


تعد المغاير من الطرق المستخدمة في التحليل الكهربائي, فهي تستخدم في تعيين 
تركيز محلول حمض او قاعدة بوجود كاشف, فمثلا يتم تعيين تركيز محدد مجهول 
من حمض الخليك 011:000011) بمعايرة محلول معلوم التركيز من هيدروكسيد 
الصوديوم .NaOH‏ 


ويتم ذلك من خلال وضع حجم محدد من محلول قاعدة مجهول في دورق مخروطي 
ووضع بضعة نقاط من الكاشف تم البدء واضافة محلول محدد التركيز من مادة 
حمضية اعتمادا على المادة المجهولة , نبقى نضيف في الحمض حتى يبدا لون 
الكاشف بتغير , عند تلك اللحظة نكون وصلنا الى نقطة التكافؤبين الحمض والقاعدة. 
نقطة التكافؤ: 
هي النقطة التي يتساوى عندها عدد مولات الحمض مع عدد مولات القاعدة . 
عند نقطة التكافؤ عدد مولات الحمض = عدد مولات القاعدة 

دت"التركيز" * ح "الحجم" للقاعدة 
بما ان عدد مولات الحمض معروفة الان من المعادلة السابقة فان 
عدد مولات الحمض = ت للحمض وهو مجهول * ح" الحجم المستخدم من الحمض 


Indicator الكاشف‎ 


EE‏ قا E‏ افد مالتسا 
التي يتغير لونها تبعا لاختلاف درجة حموضة المحلول وذلك تبعا لتاينها فتكتسب 
لونا معينا عندما تكون غير متاينه ولون اخر عندما تكون متاينه. 
مثال :لو كان الكاشف حمض عضوي ضعيف و1111 
In «q + HO 0 1‏ ئ“ هي HO‏ + 1811120 
قاعدة مرافقة حمض 
لون 1 لون 2 
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- عند إضافة الكاشف الى وسط حمضي, فسوف يزداد تركيز (1107)وهذا سوف 
يدفع الاتزان بالإتجاه العكسي اي تكوين الكاشف الغير متأين من جديد فيظهر اللون2 


- - عند إضافة الكاشف الى وسط قاعدي, فسوف يقل تركيز (11:07)وهذا سوف 
يدفع الاتزان بالإتجاه العكسي اي تكوين الكاشف متأين من جديد فيظهر اللون 1. 


الكاشف تغير اللون الرقم الهيدروجيني الذي 

يحدث عنده التغير 
الميثيل البرتقالي أحمر الى اصفر 3,21 - 4,4 
عباد الشمس أحمر الى أزرق 5 E‏ 
الفينونفثالين عديم اللون الى زهري | 8,2 - 10 
الثيمول الازرق أحمر الى أصفر Om o‏ 
الميثل الاحمر أحمر الى أصفر 45 - 6 
برومو ثايمول الازرق أصفرالى أزرق 16 2-22 75 
الثيمول الازرق أصفرالى أزرق- | 8 - 9,5 


- تعتمد دقة المعايرة على اختيار الكاشف المناسب, فمثلا عند معايرة 11001 مع 
0011 تكون نقطة التعادل تساوي "7 " فنختار كاشف يتغير لونه في هذا المدى 
مثل برومو ثايمول الازرق, عباد الشمس. 
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الوحدة الثالثة 


التأكسد والاختزال 
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الوحدة الثالثة 
التأكسد والاختزال 


هو أحد أنواع التفاعلات الكيميائية ذات الأهمية في حياة الإنسان » وللدلالة على 
أهميته يكفي أن تعلم أن جميع عمليات الاحتراق سواء في أجسام الكائنات الحية ( 
التنفس ) أو في عالم الجمادات كحرق الوقود بأنواعه هي تفاعلات أكسدة واختزال . 

وأن سا الحديد الذي يكلف العالم مليارات الدولارات سنوياً هو تفاعل أكسدة 
واختزال › كما أن عمليات الطلاء الكهربائي مثل طلاء الأدوات المنزلية وقطع 
السيارات لحمايتها من الصدأ هي من هذا النوع من التفاعلات. 


مفهوم التأكسد والاختزال : 
يمكن تعريف التأكسد والاختزال بعدة طرق نلخصها فيما يلي : 


أ. التأكسد : هو اتحاد العنصر أو المركب مع الأوكسيجين وهذه أمثلة : 


AMgs) + 02g) > 290)‏ 
و2602 > رول + و۵60 


ب.التأكسد : هو سحب الهيدروجين من المادة أو إضافة الأوكسيجين لها : 
و[ + ول حمح> HI]‏ 


فاليود تأكسد لأننا سحبنا الهيدروجين منه . أما إضافة الأوكسيجين إلى المادة فهو 
تأكسد كما في الأمثلة أعلاه (). 


ج. التأكسد : هو فقدان العنصر لبعض الكتروناته . 
Na + Cl—-+2Na01‏ 
ذرة الصوديوم الواحدة تفقد الكتروناً واحداً وتتأكسد . 
د.لا يمكن تعريف التأكسد بدون الاختزال ذلك لأن التاكسد والاختزال عمليتان 
متواقتتان فحينما يتأكسد عنصر يكون هناك عنصر آخر قد اختزل › والأمر ببساطة 
أنه حينما يفقد عنصر بعضاً من الكتروناته فإن عنصراً آخر يأخذها ففي مثالنا : 
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Nas) + زو)تانا‎ n 2N ables) 


ذرات الصوديوم تفقد الإلكترونات ( أي أنها تتأكسد ) وذرات الكلور تأخذها ( أي 

أنها تختزل ) . 

التأكسد : هو الزيادة في رقم أكسدة العنصر › والاختزال هو النقص في رقم أكسدة 
العنصر . 

العنصر الذي يسبب تاكسد للعنصر او مادة اخرى ويحدث له اختزال يدعى عامل 


مؤكسد . 
أما العنصر الذي يسبب اختزل لعنصر او مادة اخرى ويحدث له تأكسد يدعى عامل 
ختزل . 


موازنة تفاعلات الأكسدة والاختزال بطريقة رقم التأكسد : 


معادلة العنصر الذي تاکسد۰ 1+48+ صفر 
H280,‏ اال 


العنصر الذي تأكسد هو الكبريت وارتفع رقم تأكسده من صفر إلى +6 . إذن ذرة 
الكبريت الواحدة تمنح ستة الكترونات فهو عامل مختزل . 


+1+52 
0 


2 4+ 
معادلة العنصر الذي اختزل 02 ]1 +--- و0 |[ 11 
العنصر الذي اختزل هو النيتروجين في مجموعة النيترات وقد انخفض رقم أكسدته 
من ( +5 ) إلى ( +4 ) .إذن ذرة النيتروجين الواحدة تكسب الكترونا واحدا فهو 
عامل مؤكسد 


ومن المهم أن نتذكر أن كل الإلكترونات التي يمنحها العامل المختزل » وهو 

الكبريت في مثالنا » يأخد العامل المؤكسد » وهو النيتروجين في مثالنا » لا يضيع من 
هذه الإلكترونات أي إلكترون »وهذا يفسر ما قلناه سابقاً من أن عملية الأكسدة يرافقها 
حتما وبالضرورة عملية اختزال . 


حتى يحصل الاتزان بين العامل المختزل والمؤكسد فإن علينا أن نضرب النيتروجين 
في (6) والكبريت في (1) .بقية العناصر الموجودة في التفاعل لم تتغير أرقام 
أكسدتها ولم يحدث عليها تأكسد أو اختزال لذلك توزن بعد الخطوة السابقة وستجد أن 
أرقام موازنتها يمكن وضعها بسهولة. 
زن المعادلة التالية بطريقة أرقام التأكسد ٠‏ 
H0 Cuddy, + S0, + H0‏ + انا 
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الوحدة الثالثة 

0 + و0ن) + ر( + CH‏ 
معادلة العامل المختزل 
: 2ه ص کی ر 
ذرة النحاس تفقد الكترونين CuSOs‏ جل COu‏ 


4-ه 5ه 
رقت روت Ha‏ 


معادلة العامل المؤكسد 
ذرة الكبريت تكسب الكترونين ( من +6 إلى +4 ) 


العامل المختزل يمنح الكترونين والعامل المؤكسد يأخذهما .لاحظ أن هنالك 
مجموعات من الكبريتات لم تتأثر بالتأكسد والاختزال وهي الموجودة في مركب 
> ومن هنا نبدأ الموازنة نضرب الكبريت في طرف المواد المتفاعلة بالرقم (2) . 


Gu + 210 + u0, + و80‎ + 2H20 


الخطوة الثانية الخطوة الأولى 
تدريب : زن المعادلات التالية بطريقة رقم الأكسدة 
00 + م جل- )) + ولوظ 


HS + HNO - 8 + NO + 0‏ 
قواعد حساب عدد التأكسد 


-عدد التأكسد اعنصر منفرد لا يحمل شحنه يساوي صفرا , مثال عدد التأكسد 
للبوتاسيوم , والفلور1, والسيليكون ,51 يساوي صفرا. 


- عدد التأكسد للأيون البسيط يساوي الشحنة الضاهرة عليه عددا وإشارة ,فمثلا عدد 
التأكسد لأيون الالمنيوم ۸1 هو (+3) وكذلك بالنسبة لأيون الكلور €1 = (-1) 
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- عدد التاكسد للمركب المتعادل تساوي صفرا اما للأيون متعدد الذرات فيكون 
تاوا لفتهقة لاون فار | واشا 8 ` 

مثال : 

عدد التأكسد 2370 يساوي صفر فيكون عدد تاكسد 0* عدد ذراته(3) + عدد 
تاكسد *×N‏ عدد ذراته (1) + عدد تاكسد 21 * عدد ذراته (1) = صفر . اما بالنسبة 
لايون 1 N0:‏ يساوي (-1) حيث عدد تاكسد 0* عدد ذراته(3) + عدد تاكسد [1* 
عدد ذراته (1) = (-1). 


- عدد تاكسدعناصر المجموعة القلويات ( المجموعة الاولى من الجدول الدوري) 
يساوي في جميع مركباتها (+1) بستثناء الهيدروجين . 


ع عضوو ا لوف ارا ا اسه ا ا 
الدوري) يساوي في جميع مركباتها (+2) . 


م كه اقب عا عدن اا ا اليد ةين ا 
الدوري) يساوي في جميع مركباتها (-1) . 


مركباته مع الفلزات(الهيدرات) فيكون حسب العنصر الذي يرتبط به , فمثلا هيدريد 
الصوديوم 71211 فان عدد تاكسد الهيدروجين -(-1) وعدد تاكسد الصوديوم -(+1) 
و عدد تاكسد المركب = (+1*)1 + (-1*)1 = صفر. 

عدد تاكسد الاكسجين في جميع مركباته يساوي (-2) بستثناء : 

حر کا .جع الفلور مكل فلوويد الا کنن رن ففي هذه الحالة يفون ظقة اک 
للأكسجين يساوي (+2) وذلك لان الفلور اعلى في الكهروسلبيه من الاكسجين . 


فوق الاكاسيد , يكون عدد تاكسد الاكسجين يساوي (-1) مثل :0:آ1], N2202‏ . 


موازنة المعادلات في وسط حمضي او قاعدي 


تجرى بعض تفاعلات التاكسد والاختزال بوجود وسط حمضي او قاعدي ولكل منها 
طريقة في موازنتها. 


ُ- في وسط . e‏ لل 


لكي يتضح هذا النوع من الموازنة , ناخذ مثال: 
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Ag” * Cus ¢, Ag(s) + Cu(OH): 


لكي نستطيع موازنة المعادلة في وسط حمضي, يجب ان نقوم بالخطوات التالية: 


- نحدد انصاف التفاعلات ٠:‏ 

- نعمل على موازن الذرات اولا ثم الشحنات في كل نصف معادلة. 

- اذا لاحطنا وجود ذرات اكسجين او هيدروجين في احد اطراف المعادلة وعدم 
وجوده في الطرف الاخر فاننا نضيف بدل كل ذرة اكسجين جزيء ماء على 
الطوافت الشاقصضص للاكسجين وتطنيفت ف لطر فة الأخر يزوتونات يعدد 
الهيدروجينات الناقصة. ۰ 

- نعيد موازنة الشحنة ونتاكد من المعادلة النهائية بان عدد الذرات متساوي 
وا 1 


ET‏ تفاعل "اختزال" 
(5)عم ب 2 + * Ag‏ 


اة تفاعل" تتلأكسد" 
Cus + 2H20 ¬+ Cu(OH): + 2H +2e‏ 


Ag” * Cus +2HO0 بل‎ Ag(s) + Cu(OH):+ 2H’ 


ب-موازنة في وسط قاعدي :" "OH‏ 


لكي نستطيع موازنة المعادلة في وسط قاعدي, يجب ان نقوم بالخطوات التالية: 

- عند الوصول الى المعادلة النهائية فاننا نقوم باضافة عدد مساوي لعدد 
البروتونات “11 من ايونات الهيدروكسيل 0١#‏ الى طرفي المعادلة . 

- نتقوم بجمع ايونات '81 و ايونات 011 فينتج عدد من جزيئات الماء . 


Ag” * Cus, +211:0 Ag(s) + Cu(OH):+ 211* 
20H + + 20H 


Ag” + Cus, +210 +20H, Ag(s) + Cu(OH):+ 20 


ادن 
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Ag” + Cus, 2011 Ag(s) + Cu(OH): 


يمكنك ملاحظة ان وجود ايونات كل من 0117 و *11 يدلل على نوع الموازنة وفي 


تطبيقات عملية لتفاعلات التأكسد والاختزال 


قصر الالوان 


فع النطون_العلم و اال طهر الكتير: مخ الهو اذ والمر كاك التي تستخدم في عملية 
قصبن:الالواق:(التبيكن) وذلك اعا على تخضنائصها كر امل موك ار مزا 
للمواد الملونة وتحويلها الى نواتج غير ملونه. 


كثيرة , حيث ان استخدامه بتراكيز عالية يسبب تقصف الشعر وتقرحات في جلد 


0 


الراس . 
يستخدم ايضا محلول الاكسجين في إزالة قتامة اللوحات الزيتية القديمة بمرور الوقت 
حيث ان الدهانات القديمة تحتوي على الرصاص في تركيبها التي تتفاعل مع غاز 
كبريتيد الهيدروجين الموجود في اله واء الملوث مكونة(005) ذا الون الاسود الذي 
يجعل اللوحات الزيتية قاتمة وباستخدام H0‏ يتحول PbS‏ الى P04‏ الابيض 
وفق المعائلة الثالية 

PbS + 48 ۾ و)2‎ PbSO»4 + 4H20 


وف يفظن مرکا اکور ل وتوو ات الود 0 فى تیک 
الملابس وإزالة البقع . 


استخلاص الفلزات من خاماتها 
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توجد الفلزات غالبا في خاماتها كمركبات اكثرها انتشارا الاكاسيد والكبريتيدات ويتم 
انيكخ اصن اللو مين حاماقه غاد بو اة اكز اله عامل مككز ل متا ويعيد 
استخلاص الحديد من خاماته احد اهم الامثلة على عمليات الاختزال الكيميائي وتتم 
عملية الاختزال في فرن خاص حيث يحدث داخل الفرن تفاعلات عدة وفيما ياتي 
خلاصة لهذه: التفاعلات - 1 


حرار ة + 2000 2C+02‏ 


2Fe+ 3C0:‏ لل 3C0‏ ل تيع 


الكيمياء الكهربائي : 


هي تفاعلات التاكسد والاختزال التي ينتج عنها طاقة كهربائية وتتم هذه التفاعلات 
في خلايا خاصة تسمى الخلايا الغلفانية . 


تفاعلات الاكسدة والاختزال التي تحدث بفعل الطاقة الكهربائية وهذه تحدث في 
خلايا خاصة تسمى خلايا التحليل الكهربائي 0 


الخلايا الغلفانية : 


سميت هذه الخلايا بهذا الاسم نسبة الى الطبيب الايطالي "لوجي غلفاني " الذي 
اكتشف توليد الكهرباء مصادفة بهذه الطريقة عام 1786 م ومهد باكتشافه هذا 
الطريق امام اليساندر فولتا استاذ الفيزياء بجامعة بافيا باطاليا الى تصميم البطارية 0 


الخلية الغلفانية: جهاز يتم فيه توليد تيار كهربائي نتيجة لحدوث تفاعل تأكسد 
واختزال» وتتحول فيها الطاقة الكيميائية إلى كهربائية. 


أمثلة على الخلايا الغلفانية : 
- الخلايا الجافة (البطاريات) . 
- المركم الرصاصي (بطارية السيارة) . 
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- خلايا الوقود (الخلايا المستخدمة لتوليد الطاقة الكهربائية في المركبات الفضائية) . 
طرق الحصول على الخلايا الغلفانية: 


الطريقة الأولى : 


وضع العامل المؤكسد والعامل المختزل في وعاء واحد » وفي هذه الطريقة تنتقل 
الإلكترونات مباشرة من العوامل المختزلة إلى العوامل المؤكسدة (دارة داخلية) . 


العامل المؤكسد : المادة التي تختزل وتسبب تأكسذا لمادة أخرى : 
العامل المختزل : المادة التي تتأكسد وتسبب اختزالا لمادة أخرى . 


مثال : 


عند وضع صفيحة خارصين م7 في محلول كبريتات النحاس +0150. يحدث 
تفاعل تأكسد واختزال نتيجة لانتقال الالكترونات من صفيحة الخارصين 72 ( 
العامل المختزل ) الى أيونات النحاس * u”‏ (العامل المؤكسد ) . 

ويحدث التفاعل وفق معادلة التفاعل الكلي الآتية : 


2 2 
211) حك‎ 6 (aq) و‎ Zn (aq) + CuUc) 


التأكسد والاختزال هو أحد أنواع التفاعلات الكيميائية ذات الأهمية في حياة الإنسان 
» وللدلالة على أهميته يكفي أن تعلم أن جميع عمليات الاحتراق سواء في أجسام 
الكائنات الحية ( التنفس ) أو في عالم الجمادات كحرق الوقود بأنواعه هي تفاعلات 
أكسدة واختزال . 


أن صدأ الحديد الذي يكلف العالم مليارات الدولارات سنوياً هو تفاعل أكسدة 
واختزال » كما أن عمليات الطلاء الكهربائي مثل طلاء الأدوات المنزلية وقطع 
السيارات لحمايتها من الصدأ هي من هذا النوع من التفاعلات. 


وفي هذا التفاعل يحدث تأكسد لذرات الخارصين 72 من الصفيحة وتتحول الى 
أيونات موجبة * ” 77 وتدخل المحلول » وأثناء ذلك تتجه الإلكترونات الخارجة من 
الخارصين الى أيونات النحاس الموجبة ” ن الموجودة في المحلول وتحولها الى 
ذرات نحاس متعادلة ىجن ). 


الطريقة الثانية : 

المتفاعلة » وبهذه الطريقة تنتقل الإلكترونات من العامل المختزل الى العامل المؤكسد 
عبر موصل (دارة خارجية) . 

الوحدة الثالثة 

مثال : 


عند وضع صفيحة نحاس ا٣‏ في محلول كبريتات النحاس ,0150)؛ ووضع 
صفيحة خارصين في محلول كبريتات الخارصين ووصل الصفيحتين بسلك » ثم 


وصل 
لمكا لوم فلوو GE ER‏ العا 
الأتية : 


+2 +2 
ZNç) + Cu (aq) + Zn (aq) هد‎ 1 


موجبة م2 تدخل الى المحلول . 


نصف تفاعل / التأكسد Zn” * 2e‏ ج27 


5 تنتقل الإلكترونات من 5 5 2 الخارص ير Zn‏ باتجاه صفيحة النحاس Cu‏ عبر 
السلك . 


أيونات النحاس الموجبة 0157© الموجودة في المحلول فتتعرض بذلك للاختزال . 
عقت ا ع اال Cu” +2e + Cu‏ 
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أجزاء اللية الغلفانية 


1. قطبا الخلية : 


أ. المصعد (-) : 
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هو القطب الذي تحدث عنده عملية التأكسد. ويكتسب شحنة سالبة نتيجة تجمع 
إلكترونات سالبة الشحنة عليه 


ب. المهبط (۳) : 


هو القطب الذي تحدث عنده عملية الاختزال » ويكتسب شحنة موجبة نتيجة سريان 
الإلكترونات نحوه في الدارة الخارجية . 


2. دارة خارجية : 


تتكون من سلك يعمل على نقل الإلكترونات من المصعد إلى المهبط » ويمكن وصله 
بفولتميتر لبيان اتجاه الإلكترونات المتنقلة ومقدار فرق الجهد . 


الوحدة الثالثة 
3. قنطرة ملحية : 


هي أنبوب على شكل حرف ( ل ) وتحتوي على محلول مد مشبع من مادة متأينة مثل 
ملح كبريتات الصوديوم» وتعمل على إغلاق الدارة الكهربائية» وعند إزالتها يتوقف 
سريان التيار. ويمكن استخدام ورقة ترشيح مبلله بمحلول مادة متأينة كبديل عن 
الانبوب. 


أهمية القنطرة الملحية : 


أ . إغلاق الدارة الكهربائية في الخلية الغلفانية. 

ب. منع التماس المباشر بين المواد المتفاعلة. لماذا ؟ حتى لا تنتقل الإلكترونات من 
العامل المتكتزل للعامل الموكسد مياشزة فتتكورخ دأ رة داخلية كما في الخلابا الغلقائية 
القن تهت فزن وكا :و اله . : 

ج. مستودع للأيونات الموجبة والسالبة اللازمة لوصول المحلولين في نصفي الخلية 
إلى حالة التوازن . 
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آلية عمل الخلايا الغلفانية 


لتوضيح نة غل الخادتا التلفائئنة تع الحظطوات الآتينة في خلبة (خارصيق ب 


2 2 
Cuُ (aq) 2 Zn” (aq) + CuUc)‏ + )2,11 
1. عند إغلاق الدارة ينحرف مؤشر الفولتميتر» مما يدل على مرور تيار كهربائي. 


ويشير اتجاه المؤشر إلى أن الإلكترونات تسري من صفيحة (قطب) الخارصين 
باتجاه صفيحة (قطب) النحاس عبر الدارة الخارجية.يسمى قطب الخارصين الذي 
تحدث عنده عملية التأكسد المصعد » ويحمل اشارة سالبة .بينما يسمى قطب النحاس 
الذي تحدث عنده عملية الاختزال المهبط › ويحمل اشارة موجبة . 


2 ننا“ د . ذرات ف 43 الخار 1 00 ل آل انو ا و في 


2 : 7 
211) >y Zn (aq) +2e تأكسد‎ 


3. تنتقل الإلكترونات الناتجة من تأكسد الخارصين عبر السلك إلى صفيحة النحاس › 
وتختزل أيونات Cu‏ عليها وتتحول إلى ذرات نحاس متعادلة وتزداد كتلة صفيحة 
اا 

Cu” ao) +2 اختزال 06 و‎ 


4. يؤدي استمرار التفاعل إلى نقص تركيز أيونات 7 001 في نصف خلية النحاس 
وزيادة نسبية في أيونات ” ,90 وكذلك زيادة تركيز أيونات ” م7 في نصف خلية 
الخارصين؛ ونقصان نسبي لأيونات 50,7 فيحدث اختلال في التوازن الكهربائي 
في كل من نصفي الخلية. 


5. يستعاد التوازن الكهربائى عندما تتحرك أيونات C1‏ فى القنطرة الملحية باتجاه 
نصف خلية الخارصين لكي تعادل أيونات '2 م7 الزائدة وكذلك تتحرك أيونات 
0 تف كل التحاس اتاد اة اة كما تر هكن 
أيونات "7 7 الزائدة باتجاه القنطرة الملحية وتخرج بعض أيونات "أ من 
القنطرة الملحية لتتعادل مع أيونات” + 50 الزائدة في نصف خلية النحاس. 
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سؤال : تمثل المعادلة الآتية التفاعل الذي يحدث في إحدى الخلايا الغلفانية : 
2 . 2+. 
Nic) + 605 (aq)‏ ج 00 + Ni (aq)‏ 


أن القطبية مثل لبط + زا تة 

اكتب معادلة نصف التفاعل الذي يحدث عند كل قطب . 

. وضح اتجاه حركة الإلكترونات في الدارة الخارجية . 

وضح اتجاه حركة الأيونات السالبة في المحاليل وعبر القنطرة الملحية . 
أي القطبين سوف تزداد كتلته . 

مادا سحدت لتوكيز أيوكات الكل ف تت بكلنة الكل : 

. ماذا سيحدث لتركيز أيونات الكادميوم في نصف خلية الكادميوم . 


س یغ دنأ جب ا ۾ 3 ص 


جهد الخلية الغلفانية 


الخلايا الغلفانية تنتج تياراً كهربائياً نتيجة انتقال الإلكترونات من المصعد إلى المهبط 
عبر الدارة الخارجيةء ويحتاج انتقال الإلكترونات إلى قوة تدفعها في سلك التوصيل 
تعرف بالقوة الدافعة الكهربائية (وتسمى هذه القوة فرق جهد الخلية) ويستخدم لقياسها 
جهاز الفولتميتر وتقاس بوحدة الفولت. 


الوحدة الثالثة 


فرق جهد الخلية : القوة الدافعة الكهربائية التي يسجلها الفولتميتر بين قطبي خلية 
غلفانية. ولكل خلية غلفانية فرق جهد يعتمد على نوع أقطابها. 


ارنآ ت عا فرق كي الخلدة ا 
1.تراكيز الأيونات . 

2. درجة الحرارة. 

3 ,ضغوط الغازات المشتركة في التفاعل (إن وجدت ) . 


موحدة تعرف بالظروف المعيارية : تركيز 1 مول / لتر للأيونات عند درجة حرارة 
25 س, وضغط جوي واحد للغازات. 
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ويسمى فرق جهد الخلية المقاس في الظروف المعيارية جهد الخلية المعياري ويرمز 
له بالرمز 2 . يعد جهد الخلية المعياري مقياسا لقدرة الخلية على إنتاج تيار 
المعياري زاد ميل نصفي تفاعل التأكسد والاختزال للحدوث. 


عليه شيل الخلا الكلذكنة ا ا على فقر تو الحقاقة العيبيائية إلى طاقة 
كهربائية» وتختلف فيما بينها في نوع التفاعلات الكيميائية الي تولد الطاقة 
الكهربائية. 


الخلايا الجافة : 


وغيرها . تتكون الخلية الجافة من مهبط يتألف من قضيب غرافيت ( كربون ) تحيط 
به عجينة من مسحوق الغرافيت وأكسيد المنغنيز (1۷ ) 712002 وكلوريد الأمونيوم 
> أما المصعد فيتألف من صفيحة مكشوفة من الخارصين . 

أما التفاعلات الت تحدث على الأقطاب فهي على النحو الثاني + 

المصعد ( - ) : يحدث تأكسد للخارصين 


-26 + 21 پو A‏ 
المهبط (+) : يحدث اختزال لأيون الأمونيوم 
ی۳2 + ريد 2N‏ ر ع2 + NF 4" (aa)‏ 
يتأكسد ر1 الناتج بوساطة و7100 إلى ماء . أما الأمونيا الناتجة فتذوب في ماء 
العجينة . 
البطارية العادية : تتكون أقطابها من الخارصين والكربون. استخداماتها : مصابيح 
اليدء وآلات التسجيل» وألعاب الأطفال. 


بطارية الزئبق : 

زهت من الخلذيا الا التي ف فر كينها »وسستهدى في سناعات اه 
والآلات الحاسبة وغيرها . تتكون بطارية الزئبق من مصعد من الخارصين (72) » 
ومهبط من أكسيد الزئبق ( 0ع1) . 

وتحدت التفاعلات في الوسط القاعدي على التحو التالي : 
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المصعد ( - ) : يحدث تأكسد للخارصين 

FlaOg + 26-‏ + و20 +_—— Zng) + 201° gy‏ 
المهبط (+) : يحدث اختزال لأكسيد الزئبق 

201 + ووا ل 2e”‏ + نيعا + HgOg)‏ 


أما التفاعل الكلي فهو : 
ووك + رزورك ب 0و1 + م21 


وكما تلاحظ يتكون الزئبق في التفاعل الكلي » وهو من المواد السامة والضارة بالبيئة 


استخداماتها : لصغر حجمها تستخدم في ساعات اليد» والآلات الحاسبة» ومقومات 


الستمع. 
مساوئ بطارية الزئبق : 


احتواؤها على الزئبق الذي يسبب مشاكل بيئية خطيرة فالزئبق ومركباته مواد سامة؛ 
والإجراء المناسب إعلذة استخلاض الزفيق من اليطارية الثالفة. 


دة عسل الخلا الغلنانية با اعا لے تكرة تصريل: الطاقة القيمياتية إلى اة 


كهربائية, وتختلف فيما بينها في نوع التفاعلات الكيميائية التي تولد الطاقة الكهربائية 
ومن الأمثلة عليها : 


خلايا الوقود : 


المهبط : قطب من الغرافيت المسامي يحتوي على نيكل, يحدث عليه اختزال 


المضعد#قطية من الغرافيك السامی يحكوي طلى یکل يحيك طبه تأكسة 
للهيدروجين. ويتصل القطبان بمحلول مركز وساخن من هيدر وكسيد البوتاسيوم. 


التفاعللات التي تحدث على الأقطاب ٠:‏ 
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يُدفع غاز الهيدروجين إلى المصعد :ع4 +41120ج +40H‏ 
211 


يُدفع غاز الأكسجين إلى المهبط 4011 + هع4+ر0 + 21120 
إيجابيات خلايا الوقود : 

1. ارتفاع مردود الطاقة مقارنة مع الحرق المباشر للوقود. 

2. تستخدم كمصدر للطاقة في السفن الفضائية. 

3.يمكن الإستفادة من الماء الناتج بعد تكثيفه في تزويد رواد الفضاء بالماء الصالح 
للشرب. ولهذه الأسباب يتوقع أن تلعب خلايا الوقود دورا هاماً في مستقبل بدائل 
الطاقة. 

سلبيات خلايا الوقود : 


1. ارتفاع كلفتها. 
2 حجمها الكبير. 


بطارية الخزن ( نيكاد 21220) : 


تتكون هذه البطارية من قطب الكادميوم (00 ) الذي يشكل المصعد في هذه 
البطارية » بينما يشكل و7110 المهبط فيها » ولا عجب في أن تسمى بطارية النيكاد . 


أما التفاعلات التي تحدث على الاقطاب فهي على النحو التالي : 
المصعد ( - ) : يحدث تأكسد للكادميوم في الوسط القاعدي ويتحول إلى الهيدروكسيد 
Cd(OFH ze) + 26-‏ عل ۳1ا20 + Cde)‏ 


المهبط (+) : يحدث اختزال لأكسيد النيكل . 
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و2017 + رود( 0 )ألا جل ع2+ م20 ۴ NiOz(s)‏ 


أما التفاعل الكلي فهو : 
3 ج02 )ألا + رع Cd(OH)za‏ و سڪ م220 + Cde) + NiOz(5)‏ 


وتمتاز هذه البطارية بأنها تخدم لفترة زمنية طويلة ويمكن إعادة شحنها مرات عدة › 
و تخدم في الحاسبات » ووحدات التصوير الضوئية . 


المركم الرصاصي : 


وهي من البطاريات التي يمكن إعادة شحنها فهي إحدى الأمثلة على خلايا التخزين › 
وتستخدم في السيارات . ۰ 

تحتوي هذه البطارية عادة على ست خلايا تعطي قوة دافعة كهربائية مقدارها 12 
يتألف المركم الرصاصي من قطب الرصاص الاسفنجي ( المصعد ) » وقطب من 
أكسيد الرصاص (۷]) ( المهبط ) وترتب الاقطاب بشكل متناوب » وتغمس في 
محلول حمض الكبريتيك المخفف. 


أما التفاعلات التي تحدث على الأقطاب فهي : 
المصعد ( - ) : يحدث تأكسد للرصاص 


”26 + )¢ و050ا0 + رون SO,"‏ + روجام 
المهبط 6 ٠‏ تنتقل الإلكترونات من المصعد إلى قطب أكسيد الرصاص (IV)‏ 
ويحدث له اختزال . 
م20 + )€ PbSO,‏ هه 26 + وم +5۵ 8 زوم 4H٨1"‏ + رم 02م 
أما التفاعل الكلي فهو : 
م210 رع و2050 موی2502 + 4۳1"4 + Pb 0 7 PbOze)‏ 


ويمكن إعادة شحن المركم الرصاصي عند تزويده بمصدر للتيار فينعكس التفاعل 
الكلي . 
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التحليل الكهربائي 101©»©11015515 


سبق وان تعرفنا على التفاعلات التاكسد والاختزال بانها تنتج طاقة كهربائية وانها 
تحدث بشكل تلقائي كالخلية الغلفانية , ماذا سيحصل لو زودنا تلك التفاعلات بطاقة 
كهربائية؟ بتأكيد سيحدث تفاعلات كيميائية باتجاه معاكس لإتجاه حدوث التلقائي. هذا 
ما يسمى بالتحليل الكهربائي. 1 


خلايا التحليل الكهربائي : تلك الخلايا التي يتم فيها تحويل الطاقة الكهربائية الى طاقة 
كيميائية 


8 


أجزاء خلية التحليل الكهربائي 


قطبان خاملان (غرافيت او بلاتين ) وهي أقطاب لا تشترك في تفاعل التاكسد 
والاكتر انيع ا تعر ,شم هلك لا روات الى الخلية ار إكوزاجها فيا 
وهما : 

المصعد (الانود ) 


القطب التي تحدث عنده عملية الاكسدة وعن طريقه تخرج الالكترونات من الخلية 
وشحنته موجبة في خلية التحليل الكهربائي 0 
المهبط (الكاثود) 
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القطب التي تحدث عنده عملية الاختزال وعن طريقه تدخل الالكترونات الى الخلية 
وشحنته السالبة في خلية التحليل الكهربائي. 


2- اسلاك توصيل بين القطبين. 


3- بطارية (او مصدر تيار مستمر ) 


وظيفة البطارية : 


دفع الالكترونات في الدارة الخارجية وتحريك الايونات المختلفة نحو الاقطاب 
المخالفة لها مما يتسبب في حدوث تفاعلي التاكسد والاختزال 0 استمرار التوصيل 
الكهربائي والمحافظة على تعادل المحلول كهربائياً في جميع أجزائه 


وهي نوعان : 
35 أيونات موجبة : تتجه نحو المهبط. 


التوصيل الكهربائي لمحاليل المواد الايونية ومصاهيرها : 


عاق ف الكمي سن" السك ا ا ا ر كات و ك ف ا 
لتمرير التيار الكهربائي 0 


- تتكون المركبات الايونية الصلبة من أيونات موجبة أيونات سالبة لاتكون حرة 
الحركة بسبب قوة التجاذب المتبادلة بينها ولهذا فان المركبات الايونية لا توصل 
التيار الكهربائي في الحالة الصلبة اما عند اذابتها في الماء او صهرها بالحرارة 
ت الأيوداث كره الحزكة في المحلرل: او المصيهور :في جميع الات مات 0 


وعند تمرير التيار الكهربائي من بطارية اومصدر تيار مستمر ( 120 )تتحرك 
ارات باتخاة الاقطات'المتخالفة لها فى اة 


فالايونات الموجبة تتجه نحو القطب السالب بينما تتجه الايونات السالبة نحو القطب 


الموجب وعليه فان حركة الايونات الوحت والحاية في اقيق متداكشين في 
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مرور التيار الكهربائي في هذه المحاليل او المصهورات تحدث تغيرات كيميائية 
هامة ). 


لذا يعرف التحلل الكهربائي بانه عملية مرور التيار الكهربائي في محاليل 
الالكتروليتات المائية او مصهوراتها مع ما يصاحب ذلك من تغيرات كيميائية . 


التفاعلات الكيميائية التي تحدث على الاقطاب خلال التوصيل الكهربائي هي 
تفاعلات غير تلقائية لانها تحتاج الى طاقة ليتم حدوثها, لذلك قيمة فرق الجهد لخلية 
التحليل يكون سالبا "BH"‏ 


- المواد الكهرلية : 
هي المركبات التي لا توصل التيار الكهربائي وهي في حالة الصلابة, لكن محاليلها 
المائية ومصاهيرها موصلة للتيار الكهربائي . 
انواع المواد الكهرلية 
- الحموض :مثل حمض الهيدروكلوريك 1810011 وحمض النيتريك HN0:‏ . 
- القواعد : هيدروكسيد الصوديوم 7120011 وهيدروكسيد البوتاسيوم K0‏ . 


>20 


2-المركبات اللاكهرلية: 


على شكل جزيئات متعادلة وعند اذابتها في الماء تتفكك الى جزيئات متحركة في 
المحلول ومن امثلتها السكر "الغلوكوز". 
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التطبيقات العملية للتحليل الكهربائي: 


5 الحصول على بعض العناصر والمركبات المفيدة لنا . 
- تحضير الكلور وهيدروكسيد الصوديوم والهيدروجين. 
رو غيرها. 
عد بتكم فى ع 0 اکر ناك كلاق اف ا فف و ال 


بالكروم. 


EOE ا‎ EES 


من خلال دراستنا للكيمياء الكهربائية سوف يتضح لنا ان هناك علاقة وثيقة بينها 


وبين فن التجميل , فهناك العديد من الأجهزة الكهربائية التي تعتمد في عملها على 
مبدأ التاكسد والاختزال والتى بدورها صممت لزيادة تغلغل المادة الفعالة من 


المستحضرات الى داخل سطح البشرة مما يجعلها اكثر فائدة . 


هو جهاز يستعمل التيار الكهربائي لإصدار ذبذبات عالية التردد وتتصل به أقطاب 
زجاجية تحتوي غاز النيون وتصدر ومضات قصيرة بالوان مختلفة عند مرور التيار 
الكهرياتي: فيها ويمكن التحكمةفئ:الكرحد وز انه تدريها في أثتناء'اسنتعمال الخهاز 
ويمكن استعمال الجهاز مدة تتراوح بين 5-3 دقائق . 


وتأخذ الأقطاب المستخدمة في الجهاز أشكالا عدة وأحجاما مختلفة و يستخدم القطب 
سائل مغذعليها ثم إصدار الذبذبات. 

فو ائدها : 

- تنشيط الدورة الدموية. 


- زيادة أيض خلايا البشرة . 
9 تنشب / الغدد. 
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5 زيادة إمتصاص مواد التجميل 1 
- توليد الحرارة داخل الأنسجة . 


يستعمل الجهاز الأيواني تيارا ثابتا جرى تقويمه ليحدث فرق جهد قليل نسبيا بحيث 
يؤدي هذا التيار الى إحداث تغيرات كيميائية عند مروره بمحاليل ملحية او حامضية 
او قاعدية او عند مروره بانسجة الجسم. 


ويستعمل هذا الجهاز لإدخال محاليل أيونية الى البشرة او إخراج الدهون المتراكمة 
في المسامات عن طريق تذويبها . 


أجزاء الجهاز الأيوني : 


ب 81130 كوونائية داك قاوس غالية, 
- تيار تتراوح شدته بين 0,1 - 1 مللي أمبير . 
اا توصول الا ول اط مو ا وة 


مبدأ عمل الجهاز الأيواني : 


يستعمل الجهاز الايواني لإدخال محاليل كيميائية الى البشرة او لإخراج مواد منها 
وتحتوي المحاليل القاعدية على ايونات الهيدروكسيل -011 ويتم ادخالها عن طريق 
وضع القطب السالب على البشرة الموجودة عليها المحاليل القاعدية التي تتنافر معه 
في حين يمسك الزبون القطب الموجب بيده مما يعمل على إكمال الدائرة الكهربائية 
وإهقال الخال إلى اة 


الحكين يحو في تحال اسشعمال الخال الحامطبية ء8 على الشتره أ برض 
القطب الموجب على البشرة لتتنافر معه في حين يمسك الزبون بيده القطب السالب 
نمل الذار ة الكهزياية: .و إدخال: لتك ات الى انكر تمل القت الموحب 
والسالت تنالت هة 
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فالقطب الموجب يستعمل : 


- لتهدئة الأعصاب. 


- يقلل تدفق الدم في الجسم . 
- يقوي الاأنسجة . 
- يستخدم لإدخال المستحضرات ذات الطبيعة الحامضية للبشرة. 


القطب السالب يستعمل : 


- ينشط الأعصاب 

- يزيد تدفق الدم الى الجسم . 

- يطري الأنسجة . 

- يستخدم لإدخال المستحضرات ذات الطبيعة القاعدية للبشرة. 
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الوحدة الرابعة 


التهجين المركبات العضوية 
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الوحدة الرابعة 
التهجين والأفلاك المهجنة Hybridization &Hybrid Orbital‏ 


نشأ مفهوم التهجين عندما عجز العلماء عن تفسير الكثير من الروابط المتكونة 
بالطبيعة , خاصة تلك الروابط المشتركة التي يكون فيها عدم تطابق بين الالكترونات 
المنفردة وعدد الروابط التي تكونها الذرة, أو مقدار الزاوية بين الروابط المتكونة من 
تداخل الأفلاك أكبر من (0590). 


أحدى أهم الذرات التي فسر التهجين طريقة ارتباطها و تكوين مركباتها: ذرة 
اكرون عت معان النطن فى درد الكرمون (المحمويعة الرزايعة الدورة الثانية في 
الجدول الدوري ). 


فأننا نجد قدرتها على الارتباط مع غيرها من العناصر بروابط تساهمية قوية 

ومستقرة, وقدرتها على الإتحاد فيما بينها إلى مدى غير محدود لتكوين سلاسل 
طويلة تد متصلة متفرعة أو غير متفرعة , وقابليتها لتكوين حلقات ذات أحجام مختلفة 
متجانسة أو غير متجانسة. 


أن المدار الأخير لذرة الكربون يحتوي على أربعة إلكترونات , فهو لن يفقد أربعة 

إلكترونات ولن يكسبهم لكي يصل إلى حالة استقرار, فلن يجد أي ذرة تمنحه تلك 
إلكترونات أو تأخذها منه: لكن رغم ذالك يكون الكثير من المركبات العضوية 
المستقرة ويوجد بأشكال كثيرة في الطبيعة. 


ذرة الكربون رغم صغر حجمها تتكون من (6)إلكترونات , ويكون التوزيع 
الإلكتروني لها كالتالي: 


م ل اد 


©: 15/ 28 2Px 2Py 2Pz 
C«: 182 / 282 2P2 
تظهر في التوزيع أعلاه أن ذرة الكربون تمتلك زوج من الإلكترونات منفرد, مما‎ 


يعني قدرتها على تكوين رابطتين تساهميتين, ولكنها ترتبط بأربعة روابط كما في 
جزيء الميثان 0114 . 
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لكي يتم تفسير الروابط في هذا الجزيء وغيره, افقرض حدوث اندماج بين 
فى "الأفلاك الوحت" يسمي الفلك المهجن يعذة الأفلاك المندمحة في كر ذه 
ونوعها. 


التهجين : عملية اندماج أفلاك ذرية مختلفة في الطاقة والشكل تؤدي إلى تكوين 
أفلاك جديدة متماثلة في الشكل والطاقة . 


داتسا ااانه ماك 


2> 


كيفية تهجين الأفلاك وشكل فلك المهجن م5. 
أنواع التهجين 


1.تهجين 503 


في هذا انوع اق اين تدم آفلذك اة فاك و مك ارو أقلذاك مهمنة 
متساوية في الشكل والحجم والطاقة ويحتوي كل منها على إلكترون منفرد يستطيع 
تكوين رابطة أحادية قوية تسمى سقما (5) تنتج من تداخل راسي بين أفلاك 3م5 و 
أفلاك و كما في جزيء الميثان وهو أصغر المركبات العضوية. الشكل اسفل يبين 
التوزيع الذري لذرة كربون مهجنة 503: 


TL LZ اك‎ FF 
0#: 1S / SP3 SP3 SP3 SP3 


الشكل :التوزيع الذري لذرة كربون مهجنة 503. 


إلكترون منفرد يمكنه مشاركة الهيدروجين للوصول للاستقرار. نلاحظ من خلال 
شكل الفراغي لذرة الكربون,أنه تتوزع أزواج إلكترونات الرابطة حول الذرة 
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المركزية في الفراغ باتجاه رؤوس شكل رباعي الأوجة منتظم, حيث يكون التنافر 
بينها أقل ما يمكن, فتكون الزاوية بين الروابط في الجزيء (5, 109©). 


ا 


sp3 


ا 5 
1" 0 


التوزيع الفراغي للأفلاك المهجنة3م5 في جزيء الميثان. 


لا ينحصر تهجين 3مء فقط على ذرة الكربون هناك الكثير من العناصر يحدث فيها, 
كمافي N‏ ,51 ,0 , غيرهافمثلا جزيء الماء 11:0 والأمونيا 1115[, عدد 
الالكترونات المنفرد في كل منهما مساو لعدد الروابط التي تكونها كل ذرة, إلا أن 
الذاوية بين الزروايط فى راا 1045 حى الافوقيا 061073 


انخفاض الزاوية في كلا الجزيئين يعلل بوجود زوج من الالكترونات غير الرابطة 
في "N‏ وزوجين من الالكترونات في 0, حيث تحتل هذه الالكترونات حيزا اكبر من 
الالكترونات الرابطة مما يؤدي إلى زيادة التنافر بين الالكترونات فيضغط على 
الرابطة المتكونة فيقلل مقدارها عن(°109.5) المرافقة لتهجين 503. 


2.تهجين 572 


في هذا النوع من التهجين يندمج فلكين من أفلاك م مع فلك و مكونة ثلاث أفلاك 
مهجنة متساوية في الشكل والحجم والطاقة, يحتوي كل منها على إلكترون منفرد 
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يستطيع تكوين رابطة أحادية قوية تسمى سقما (8) تنتج من تداخل راسي بين أفلاك- 
2 2م , أفلاك2مء وأفلاك و كما في جزيء الأيثين +02[1. 


احية جابية يت عنه تكون ا وقصيرة نسبيا: 


ويكون شكل المركب مثلث متساوي الأضلاع والزاوية بين الروابط في الجزيء 
(0120) . الشكل يبين التوزيع الذري والفراغي جزيء الايثين 2م5: 


5 .ل Ez,‏ 0 3 
sp2 1 nN‏ 7 
يس / ب 
اسه 


12 1 1 1 12 


Ce*: 1S / SP2 SP2 SP2 2Pz 
.Sp2 الشكل :التوزيع الذري والفراغي لذرة كربون ع‎ 


مثال أخر التهجين الحاصل في ذرة البورون لتكوين جزيء :ا8€, حيث تحاط 
بثلاث روابط مشتركة, وان الشكل الفراغي للجزيء الناتج مثلث متساوي الأضلاع 
مستور تقع فيه ذرة البورون في مركزها. 
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>» 


2م5 
1 120 
120 سا 20| 


T1 1 T^ 1 


Bs*: 1S / SP2 SP2 SP2 2Pz 
.502 الشكل :التوزيع الذري والفراغي لذرة بورون مهجنة‎ 


الوحدة الرايعة 


3.تهجين 571 


في هذا النوع من التهجين يندمج فلك من أفلاك م مع فلك و مكونة فلكين مهجنين 
متساوية في الشكل والحجم والطاقة, يحتوي كل منها على إلكترون منفرد يستطيع 
تكوين رابطة أحادية قوية تسمى سقما (6) تنتج من تداخل راسي بين أفلاك1م9- , 
1مأفلاك1 م5 وأفلاك و كما في جزيء الأيثاين 11[©. 


يبقى هنالك فلك 27 ,290 حيث يأخذ كل منهما إلكترون منفرد لكنهما لا يندمجان, 
فتبقى طاقة وشكل وحجم الفلكين بلا تغير فعندما يقترب فلكي ر٣‏ ,22 من بعضيهما 
ويحدث تداخل من ناحية جانبية ينتج عنه تكون الرابطتين بآي (2) ويكون شكل 
المركب خطي والزاوية بين الروابط في الجزيء (°180) . الشكل اسفل يبين 
التوزيع الذري والفراغي جزيء الأيثاين 1م5: 


58 


U شا‎ FT TT طلة‎ 
Ce*: 1S / SPI SPI Py Pz 
.501 الشكل: التوزيع الذري لذرة كربون مهجنة‎ 


مثال أخر تهجين البريليوم في جزيء :8 8, نلاحظ تكون رابطتين بحيث زوجي 
لالكترونات المشتركين يتوزعان حول ذرة البريليوم في اتجاهين متعاكسين على 
خط 


واحد, بحيث يكون التنافر اقل ما يمكن والزاوية بين الرابطتين (0180), والشكل 
الفراغي للجزيء خطا مستقيما. 


SP1 SP1 Py Pz‏ / 19 :*يه8 
الشكل :التوزيع الذري لذرة بريليوم مهجنة .Sp1‏ 


الي الف لد اقا علد الكيفياة الذي يمه درا الأخواع م 
لمر كات الكزهو ن الك ار اطا المباقتر بح الانسان راا اکر من 
لاوا وااادر اطي وارك انو الخيوظ اناع و العطور والاصيياة 


يمكن تعريف الكيمياء العضوية بانها كيمياء المركبات التي تتكون من الكربون 
المركبات العضوية هي المركبات التي تنتجها الكائنات الحية والتي توجد بداخلها 
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فالخلايا تتكون من جزيئات عضوية مكون بشكل اساسي من مركبات عضوية, 
وتفرز مركبات عضوية ابرزها الامونيا 7/7113.الى ان قام العالم الكيميائي الالماني 
فريدرك واهلر في عام 1828 بتحضير مادة اليوريا في المختبرمن مادة غير عضوية 
"املاح سيانات الأمونيوم "وذلك بتسخين البسيط: 


0 
| 


NH4OCN H:N-C-NH2 
لكن م ات راطو ري تداق الات تطرر ر العا ا ل کل‎ 
ماينتج بشكل طبيعي اويصنع في المختبرات او المصانع يتكون من الكربون‎ 
والهيدروجين بنسب عالية وعناصر اخرى كالالكسجين والكبريت والنيتروجين‎ 

وغيرها لكن بنسب قليلة. 


الصفات المميزة للمركبات العضوية: 


1.الكثرة والتعقيد حيث يزيد عدد المركبات عن عشرة ملايين مركب . 

2 .مركبات جزيئية . 

3 .رديئة التوصيل بالكهرباء. 

4.سهلة التطاير. 

5. كثرة طرق تحضيرها. 

6 تذوب في الماء لكن تذوب في المذيبات العضيؤية مثل الكحول, الكلوروفورم 
وغيرها. 


تصنيف المركبات العضوية 
نظرا الى العدد الهائل للمركبات العضوية يلجا الكيميائيون الى تصنيفها بهدف تسهيل 


دراستها, وتعتبر الروابط التي تكونها ذرة الكربون مع العناصر الاخرى أساس 
لية اد نيه 
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الموكداة المصدوية 


الهيدروكربونار” مشتقات من الهيدروكربونات 


| لحلقية(ء1إعنوه) غير الحلقي جارعم 


أروماتية المشبعة غير المشبعة المشبعة غير المشبعة 
الكان الكين الكاين بولي ايين 


الهيدروكربونات : هي مركبات عضوية تتكون من كربون وهيدروجين ولكن بنسب 
0 ۳ 3 بين : ٠.‏ | || : 5 


ا 


مشتقات من الهيدروكربونات: هي مركبات عضوية مشتقة من الهيدروكربونات 
ولكن بستبدال احدى ذرات الهيدروجين بذرات عناصر اخرى مثل كلور واكسجين 
ونيتروجين و غيرها. 


٠ الألكانات‎ 


اسم الألكان ال 

CH 4 8 ميثان‎ 

إيثان H6eدC‏ 011 

بروبان C;Hs‏ او 011 
بيوتان مك CH,CH,CH,CH;‏ 


91 


بنتان ون | وي يي و01 


CH;CHCH,CH,CH>CH; 11 هكسان‎ 
011110110110110 11011١ C7H16 هبتان‎ 
011010110101101 11011١ CgHs أوكتان‎ 

CH 011201101120110 112011011011+ نونان ممتآو‎ 
CH;CHCHCH,CHCHCHCHCH2CH3 CoH ديكان‎ 


لاحظ أن أي الكان غير متفرع يختلف عن الذي يليه بمجموعة (,آ011 ) . 


الألكانات المتفرعة تحمل التفرعات الصيغة الجزيئية العامة : ,.,11, © 


اسم التفرع الجزيئية الصيغة البنائية 
ميثيل -CH;‏ و011- 
إيثيل -CHs‏ 1و 


-CHCH>CH; -C;H7 بروبيل‎ 
01 -C,Ho بيوتيل‎ 


لكالا 
قواعد تسمية الألكانات المتفرعة : 


1. اختر أطول سلسلة كربونية متتابعة. 
2. رقم السلسلة من الطرف الأقرب للتفرع. 
3. سم التفرع مسبوقا برقم ذرة الكربون المرتبطة بالتفرع. 


4. إذا احتوت السلسلة على أكثر من تفرع متشابه » اكتب أرقام ذرات الكربون 
التفرع . 

5. إذا احتوت السلسلة على أكثر من تفرع مختلف › سم كل تفرع مسبوقاً برقم ذرة 
الكربون المرتبطة به » ويفضل أن يتم البدء بتسمية التفرعات الحاوية على عدد أكبر 
من ذرات الكربون. 
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6. سم السلسلة الكربونية الطويلة حسب عدد ذرات الكربون فيها كما تسمى الألكانات 
غير المتفرعة. 


أمثلة ٠‏ 
çh CH3‏ 0 
و ان حانج سان وها CH CHa CHCHaCHCH3‏ 
2 - ميثيل بنتان 2 4 ثنائي ميثيل هکسان 
CH3‏ 
CH CHaCHs |‏ 
وج ان CHaCHa-C-‏ | 
CHgCHCHaCHaCHCHaCHs 5‏ 
3 
3» 3 - ثنائي ميثيل بنتان 5 - إيثيل - 2 - ميثيل هبتان 
الالكينات 


هيدروكربونات غير مشبعة تحتوي على رابطة ثنائية ( مجموعة وظيفية ) بين 
ذرتي كربون » وتحمل الصيغة الجزيئية العامة : ,و1[ين) . 


قواعد تسمية الألكينات : 

1. اختر أطول سلسلة كربونية متتابعة تحتوي على الرابطة الثنائية. 

2. رقم السلسلة من الطرف الأقرب للرابطة الثنائية. 

3. سم التفرعات بأرقامها إن وجدت. 

4. ضع موقع الرابطة الثنائية إن لزم الأمر ( إذا زاد عدد ذرات كربون السلسلة عن 


E 
سم السلسلة الكربونية الطويلة حسب عدد ذرات الكربون فيها على وزن الكين.‎ .5 
٠ أمثلة‎ 
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020620206207 CH,;CH=CH CH;CH,=CH, CH =CH 
ايثين بروبين 2 - بيوتين 1 - بيوتين‎ 


Hrs 1 
CHaCHaCHCHaCH=CHz CHCHCH=CHCHzCHs 


2 - ميثيل -3- هكسين 4 - إيثيل -1- هكسين 
الألكينات: 

هيدروكربونات غير مشبعة تحتوي على رابطة ثلاثية ( مجموعة وظيفية ) بين 
ذرتي كربون وتحمل الصيغة الجزيئية العامة : 9 . 

قواعد تسمية الألكاينات ٠‏ 

1. اختر أطول سلسلة كربونية متتابعة تحتوي على الرابطة الثلاثية. 

2. رقم السلسلة من الطرف الأقرب للرابطة الثلاثية . 

3. سم التفرعات بأرقامها إن وجدت . 

4. ضع موقع الرابطة الثلاثية ان لزم الأمر ( إذا زاد عدد ذرات كربون السلسلة عن 


0 
5. سم السلسلة الكربونية الطويلة حسب عدد ذرات الكربون فيها على وزن الكاين. 


الوحدة اأ اة 


CH;CHC=CH CH;C=C-CB; CH;C= CH CH: = CH: 


ا بروباين 2 بيوتاين 1 - بيوتيان 


CHaCHs CHa 
CHCHaCHCHaC = CH CHgCHC = C - CHaChls 


2 ميثيل ‏ 3 - هكساين 4 - إيثيل ‏ 1 - هكساين 
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الكحول : 


ر کات ی ا ا تحمل الضصيكة العامة ن و کی على مكار ها 
هيدروكسيل ( 011 ) كمجموعة وظيفية . 


قواعد تسمية الكحولات : 

1. اختر أطول سلسلة كربونية مرتبطة بمجموعة الهيدروكسيل . 

2م السلطة من الظرف الأقرب لمخموعة الهيدرو كيل . 

3. سم التفرعات بأرقامها إن وجدت . 

4. ضع رقم ذرة الكربون المرتبطة بمجموعة الهيدروكسيل إن لزم الأمر ( إذا زاد 
عدد ذرات الكربون عن ذرتان ) . 

5. سم السلسلة الطويلة على وزن الكانول . 


0 01 0 CH;OH 
ميثانول إيثانول 1 - بروبانول 2 بيوتانول‎ 
CHa 
OH CHa - - CHaCHaCHs Calls 
CH; CHCHS3 OH CHCHoCHCH2OH 
۔ إيثيل - 1 - بيوتانول 2 ميثيل - 2 بنتانول 2 - بروبانول‎ 2 


ل 
يمكن أن تكون ۸ ذرة هيدروجين في الكحولات الأولية, ويكون الكحول أولياً إذا 


كانت مجموعة 011 على أول ذرةكربون في الكحول . ويسمى الكحول حينئذ ( 1 - 
الكانول ) حيث يتم إضافة المقطع "ول" . 


مثال 011 1 - بروبانول 
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ب) كحولات ثانوية : 


لايمكن أن تكقون ۸ ذرة في دروجين في الكحولات الثانوية 
ويكون الكحول ثانويا إذا كانت مجموعة 011 على أي ذرة كربون عدا الأولى بحيث 
تكون الكربونه التي عليها الهيدروكسيل تحتوي هيدروجينة واحدة فقط. ويسمى 
الكحول حينئذ ( م - الكانول ) حيث م رقم لا يساوي(1). 


OH 
| 
0113-0111-0113 مثال : 2 بروبانول‎ 


ويكون الكحول ثالثياً إذا كانت مجموعة 011 على ذرة كربون متفرعةحيث تكون 
ذرة الكربون لا ترتبط الا بذرات الكربون و مجموعة الهيدروكسيل لا وجود لذره 
الهيدروجين مطلقا . ويسمى الكحول حينئذ (م - الكيل- م - الكانول) . حيث م رقم 
لا يساوي (1 ). 


مثال : 2 - ميثيل -2 - بنتانول 
وام 
CHg - ١ - CHoCHoCH3‏ 
OH‏ 


الإيئرات : وهي مركبات عضوية مشبعة تحمل الصيغة .تحتوي ذرة أكسجين 
مرتبطة بشكل مباشر بذرتي كربون 


R-O-R. 
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قواعد تسمية الايثرات : 


تنش التفر عات ثم كلمة ابت 


010 اق E‏ 
0110101 إيثيل ميثيل إيثر 


هاليدات الألكيل : 


مركبات عضوية تحمل الصيغة العامة .۸R×‏ حيث × : هالوجين( , 22 ,۴ C1,‏ 
1). 


قواعد تسمية هاليدات الألكيل : 


1. اختر أطول سلسلة كربونية متتابعة مرتبطة بذرة الهالوجين . 

ترق الم من الظرف الأقريب لذن المالوعيرن .. 

3. سم التفرعات بأرقامها إن وجدت . 

4. سم الهالوجينات بأرقامها على وزن هالو ( فلورو » كلورو › بروموء أيودو ). 
هم الجلبلة E‏ كنا SOE‏ 


ادا اة 
أمثلة : 

01 كلوروميثان 
0111 بروموإيثان. 
)011 رقا ثنائي بروموبروبان. 


تقسم هاليدات الألكيل كما في الكحولات إلى ثلاثة أقسام : 


هاليدات الكيل أولية: 
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يكون هاليد الألكيل أولياً إذا كانت ذرة الهالوجين على أول ذرة كربون ويسمى هاليد 
الألكيل حينئذ ( 1 - هالو الكان ), يمكن أن تكون ۸ ذرة هيدروجين في هاليدات 
الألكيل الأولية. 


مثال :1 - كلوروبروبان 011 1 


الصيغة العامة لهاليدات الألكيل 
ب- هاليدات الكيل ثانوية : 


يكون هاليد الألكيل ثانوياً إذا كانت ذرة الهالوجين على أي ذرة كربون عدا الأولى . 
ويسمى هاليد الألكيل حينئذ  (‏ - هالو الكان ) حيث م رقم لا يساوي (1) . لا يمكن 
أن تكون ۸ ذرة هيدروجين في الهاليدات الثانوية. 


ا 


| 
مثال : 2 كلورو بروبان CHsCHCH3‏ 


ج) هيدات الكيل ثالثية: 


يكون هاليد الألكيل ثالثياً إذا كانت ذرة الهالوجين على ذرة كربون متفرعة . ويسمى 
هاليد الالكيل حينئذ ( م - الكيل ‏ م - هالوالكان ) . حيث م رقم لا يساوي (1) . 
مثال : ميثيل ‏ 2 - كلورو بنتان. 


ET 
CI 
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الألد هيدات : 
8 


|| 
مركبات عضوية غير مشبعة تحتوي على مجموعة كربونيل ( ⁄) ) كمجموعة 
وظيفية» وتحمل الصيغة 100110 أو( يمكن أن تكون ۸ ذرة هيدروجين ). 


قواعد تسمية الألدهيدات ٠‏ 


1. احسب عدد ذرات الكربون في الألدهيد ومن ضمنها ذرة كربون مجموعة 
الكربونيل 
2. سم الألدهيد حسب عدد ذرات الكربون على وزن الكانال . 


٠ أمثلة‎ 
1 1 1 
CH;CHa- © -H CHa- € -H H- © -H 
ميثانال إيثانال بروبانال‎ 
الوحدة الرابعة‎ 


٠ لكيتو نات‎ ١ 
0 


|| 
مركبات عضوية غير مشبعة تحتوي على مجموعة كربونيل ( 0) ) كمجموعة 
وظيفية» وتحمل الصيغة ۸٣0۸‏ أو(لا يمكن ان تكون ۸ ذرة هيدروجين). 
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قواعد تسمية الكيتونات : 

1.احسب عدد ذرات الكربون في الكيتون ومن ضمنها ذرة كربون مجموعة 
الكاربونيل . 

2 . سم الكيتون حسب عدد ذرات الكربون على وزن الكانون . 


3 اذا زاد عدد ذرات الكربون في الكيتون عن (4) ذرات فاسبق اسم الكيتون بموقع 
مجموعة الكاربونيل بعد ترقيم السلسلة من الطرف الأقرب لمجموعة الكاربونيل . 


أمثلة : 


1 0 
٠ ||‏ ' || 
CHg-C-CH3‏ وات - 2 - جوت CHaCHa - 6 - CHaCHg‏ 
بروبانون بيوتانون 3 - بنتانون 


الحموض العضوية : 


كمجموعة وظيفية » وتحمل الصيغة العامة 1200011 أو( يمكن أن تكون ۸ ذرة 
هيدروجين ) 

0 

|| 


R-C-OH 


قواعد تسمية الحموض الكربوكسيلية : 

1. اكتب كلمة حمض . 

07 احسب عدد ذرات الكربون في المركب ومن ضمنها ذرة كربون مجموعة 
الكربوكسيل. 
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3. سم المركب على وزن الكانويك . 


0 
58 1 
(OD C-OH نر 6 ونم‎ H- C-OH 


خض البيكاررك نكن الإكااريك خن ارك 
الاسترات : 


مركبات عضوية غير مشبعة ؛ وتحمل الصيغة العامة +20001 : ( يمكن أن 
تكون*1 ذرة هيدروجين أو حلقة بنزين ) وتشتق الاسترات من تفاعل الكحول مع 
الحمض الكربوكسيلي . 


كحول حمض كربوكسيلي 
قواعد تسمية الاسترات : 


1. سم الجزء المشتق من الحمض الكربوكسيلي على وزن الكانوات . 
2. سم الجزء المشتق من الكحول على وزن الكيل . 


0 0 
ا‎ || || 
>02 0-005 H-C-OCHs CHa- © -OCH3 


إيثانوات الميثل ميثانوات الميثل بنزوات الميثل 


تكورن الاسر ات أملاحاً تسفئ كما تنم الاسترات تقريياً »ومن الأمثلة عليها : 
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|| 
-واحاوة‎ © -ONa اه‎ ١ - ONa 


٠ الأمينات‎ 


مركبات عضوية مشبعة » تحتوي على مجموعة أمينو ,1111 كمجموعة وظيفية 
قواعد تسمية الأمينات : 

1. اكتب كلمة أمينو . 

2. سم سلسلة الكربون حسب عدد ذرات الكربون فيها كما تسمى الألكانات غير 
e |‏ عة 


أمثلة : 
ا 1 01 


أمينو إيثان ميثل بروبل أمين 
الكيمياء الحيوية: 
ال الذى بى بد اسة الم ر كات العضدوية القتى شدكل :في تركب السيلام الكائناك 
الحية من حيث التركيب والوظيفة والتغيرات الكيميائية . 
تشتمل المركبات العضوية الحياتية على الأصناف الرئيسة الآتية : 
* الكربوهيدرات .Carbohydrates‏ 
* الليبيدات 105م1آ. 


* البروتينات 175ع)510. 
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الكربوهيدرات من الأصناف الرئيسة للمركبات العضوية الحياتية » وتشكل حوالي 
0 من تركيب الخلية الحية . 


الوحدة لر اة 
أهمية الكربوهيدرات 


- تعمل كمصدر للطاقة في الخلية الحية . 
- تعمل كمكونات خلوية ضرورية لعمل ونمو الخلية . 


مصدر الكربوهيدرات 


المصدر الرئيس للكربوهيدرات هو النباتات الخضراء » فهي قادرة على تكوين 
ضوء/ الكلوروفيل 


6CO» + 12820 000006 + 6O0» + 6820 


تركيب الكربوهيدرات 


يدخل في تركيب الكربوهيدرات كل من الكربون والهيدروجين والأكسجين » وتعني 
كلمة الكربوهيدرات ماءات الكربون أي انها تتالف من الكربون والماء »> ويمكن 
كتابة صيغها على النحو الاتي C,(H20O) n‏ أو C,(H2O0)m‏ 


وتوصف الكربوهيدرات بأنها مركبات متعددة الهيدروكسيل وأغلبها تحتوي على 
مجموعة الديهايد أو كيتون . 

ويطلق على السكر الذي يحتوي على مجموعة الدهيد (الدوز) 5 :»؛ والسكر 
الذي يحتوي على مجموعة كيتون (كيتوز) 166056 . يمكن تقسيم الكربوهيدرات 
الى الأصناف الآتية : 


السكريات الأحاديةوع210ج طء 71/102052 
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وهي أبسط أنواع السكريات ولا يمكن تحليلها الى سكريات أبسط » وتحمل الصيغة , 
(18120), € ويحتوي الجزيء منها على (6-3) ذرات كربون . 


وتصنف السكريات الأحادية حسب عدد ذرات الكربون فيها الى الأصناف الآتية 
الجزيئية : 


1- سكريات أحادية ثلاثية 151056 : وتحتوي على ثلاث ذرات كربون وتحمل 
الصيغة الجزيئية و(0:1160)ومن الامثلة عليها : غليسر الديهايد . 


2- سكريات أحادية رباعية عو16]0 : وتحتوي على أربع ذرات كربون وتحمل 
الصيغة الجزيئية و«0:81:0') ومن الامثلة عليها : سكر التريوز. 


3- سكريات أحادية خماسية 76056 : وتحتوي على خمس ذرات كربون وتحمل 
الصيغة الجزيئية:0:11,0) ومن الأمثلة عليها : سكر الريبوز. 


4-سكريات أحادية سداسية 212056 : وتحتوي على ست ذرات كربون وتحمل 
الصيغة الجزيئية 011:06): ومن الآمثلة عليها : سكر الغلوكوز , سكر 
الغالاكتوز , سكر الفركتوز. 


1 0 
CHOH 1“ H 0 H 0 


\ ## ١ 4 
لم‎ H-C-OH 
H-O- OH H-C- OH H-C- OH 
HCOOH HoH HCO FON 
COE CHO  CH,OH CHOH 


سكر التریوز ‏ سكر الرایبوز سر الغلوکوز سكر الفركتوز 
١‏ الغلوكوز 6126056 ااا 
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وهو سكر الدم والسائل الخلوي › وتستخدمه الخلية مصدراً للطاقة . يوجد الغلوكوز 
في المحاليل على شكل بناء مفتوح» وبناءان حلقيان» وجميعها في حالة اتزان» وينتج 
البناء الحلقي من ارتباط ذرة الكربون رقم (5) مع ذرة الكربون رقم (1) برابطة 
ايثرية. 


ويسمى البناء الحلقي بناءَ على اتجاه مجموعة (011) على ذرة الكربون رقم (1)» 
فإذا كانت للأعلى يسمى 8 - غلوكوزء وإذا كانت للأسفل » - غلوكوز. 
الوحدة الرايعة 


يوجد الفركتوز غالباً في الفاكهه » وهو أكثر السكريات حلاوة.يوجد الفركتوز في 
المحاليل على شكل بناء مفتوح» وبناءان حلقيان» وجميعها في حالة اتزان» وينتج 
البناء 

الحلقي من ارتباط ذرة الكربون رقم (5) مع ذرة الكربون رقم (2) برابطة ايثرية » 
ويسمى البناء الحلقي بناءَ على اتجاه مجموعة (011) على ذرة الكربون رقم (2) » 
فإذا كانت للأعلى يسمى 8 - فركتوزء وإذا كانت للأسفل ى - فركتوز. 


وهي السكريات التي تتكون من ارتباط سكرين أحاديين برابطة ايثرية. 
السكروز 51101056 : 


يستخرج السكروز من قصب السكر والشمندر ( البنجر ) . . 
يتكون السكروز من وحدتين إحداهما » - غلوكوز والأخرى ‏ - فركتوز › 


ويرتبطان برابطة ايثريةء ويرافق ذلك حذف جزيء ماء.وتسمى الرابطة الايثرية 
الناتجة 1,2- 8 » ,0 


Maltose المالتوز‎ 


يوجد المالتوز في الحبوب عند انباتها » ويطلق عليه أحياناً بسكر الشعير وذلك 
لكونه ينتج من تحلل النشا بتأثير أنزيمات موجودة في الشعير . 


يتكون الماتوز من ارتباط وحدتي 0 - غلوكوز » ويرتبطان برابطة ايثرية» ويرافق 
ذلك حذف جزيء ماء.وتسمى الرابطة الايثرية 1,4-) . 
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اللاكتوز ©ع120105 


وه الور فى الب راك سي هذا السك يكن الحليق:ريتكوان. اللذكتوز 
من وحدتين إحداهما 8 - غلوكوز والأخرى 8B‏ - غلاكتوز » يرتبطان برابطة 
ايثرية » ويرافق ذلك حذف جزيء ماء.وتسمى الرابطة الايثرية 14م . 


السكريات الثلاثية : 


وه المكردات: التي قاف من ذد بات احادية وهيل السا فة اا 
دوم (H2O)‏ و0 . ومن الأمثلة عليها :الرافينوزى Cıg(H20)‏ »ويتالف من وحدة 
غلوكوز ووحدة فركتوز ووحدة غالاكتوز. 


عديدة التسكر :Polysaccharides‏ 


وهي السكريات التي تنتج من اتحاد عدد كبير من جزيئات السكر الأحادي.ومن 
الأمثلة عليها : 

النشا ويتالف من عدد كبير من جزيئات الغلوكوز. 

تخزن النباتات الغلوكوز على شكل نشا كغذاء احتياطي في جذورها وثمارها 
وبذورها. 

ينفصل النشا عند إذابته في الماء الساخن إلى جزئين أحدهما ذائب ويدعى الأميلوز 


ويشكل (%20-10) من كتلة النشا ء والجزء الآخر غير ذائب في الماء ويدعى 
الأميلوبكتين ويشكل (090-80؟) من كتلة النشا. 


الأميلوز ع1197/105/ 


وهو الجزء الذائب من النشا » ويمتاز بما يلي : 

- سلاسله غير متفرعة . ا 

- يحتوي الجزيء منه على أكثر من (1000) وحدة ۾ - غلوكوز . 

- تترابط وحدات الغلوكوز فيما بينها بروابط ايثرية من نوع 1,4- 0 . 

- نظراً لطول سلسلته فإنها تلتف وتلتوي بشكل حلزوني مما يتيح تخزينه بشكل 


Amylopectin الأميلوبكتين‎ 
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وهو الجزء غير الذائب من النشاء ويمتاز بما يلي : 

سلاسله متفرعة . ا 

- يحتوي الجزيء منه على وحدات متكررة من ۾ - غلوكوز . 

- تترابط وحدات الغلوكوز في السلسلة فيما بينها بروابط ايثرية من نوع 1,4- ي » 
بينما تترابط السلسلة مع التفرع بروابط ايثرية من نوع 1,6- 0 . 


اة الو ابعة 


- للأميلوبكتين كتلة مولية أكبر بكثير من الاميلوزء وهذا يفسر عدم ذوبان 
الأميلوبكتين في الماء. 


الغلايكوجين عع 017:20 


يخزن النبات الغلوكوز على شكل نشا » بينما يخزن الغلوكوز في جسم الحيوان على 
شكل غلايكوجين في الكبد والعضلات . 

وللغلايكوجين تركيب مشابه للأميلوبكتين» إلا أن سلاسله أكثر تفرعاً وأكثر طولاً ء 
لذا فإن كتلته المولية أكبر. 


السليولوز ع110105ء»© 


يتكون السليلوز من سلاسل غير متفرعة, تتكون سلاسله من ارتباط وحدات 8 - 
غلوكوز برابطة ايثرية من نوع 1,4- 8 . تتميز سلاسله بقدرتها على اتخاذ أوضاع 
متوازية تتيح نشوء روابط هيدروجينية بين مجموعات الهيدروكسيل للسلاسل 
المتوازية فيشد بعضها بعضا بصلابة تناسب وظيفتها كدعامة لهيكل النبات وكجدر 
للخلايا . السليلوز عديم الذوبان في الماء . 


الموجود في أمعاء المجترات . 


البروتينات: مبلمرات طبيعية (متعددة الببتيد) ذات كتلة مولية عاليةء وحداتها 
الأساسية حموض أمينية ترتبط فيما بينها بروابط ببتيدية. 


تعد الحموض الأمينية الوحدات البنائية الأساسية للبروتينات » وتحتوي الصيغة 
COOH‏ ( « 


ومجموعة قاعدية هي مجموعة الأمين ( 7/115 ) مربوطتان في الغالب في نفس ذرة 
الكربون والمسماه ذرة كربون الفا ( » ) » لذا تسمى حموض أمينية من نوع الفا . 
الصيخة العانة للحيحن الأميتى + 
R‏ 
HOOC-CH-NH2z‏ 


وهنالك حوالي عشرين نوعا من الحموض الأمينية من نوع الفا تكون موجودة في 
جميع أنواع البروتينات وتختلف فيما بينها في ( 1 ) .مثل :غلايسين عم1ه17 0 
,ألانين عمتمح1ى, فالين Valine‏ . 


Zweterr ion الأيون المزدوج‎ 


يوجد في الحموض الأمينية مجمو عة حمضية (006011) وأخرى قاعدية (رN3)‏ › 
ويحصل بينهما تفاعل تقدم فيه المجموعة الحمضية بروتون للمجموعة القاعدية 
ويطلق على الناتج اسم الأيون المزدوج › وتوجد الحموض الأمينية في حالتها النقية 
على شكل أيون المزدوج › تترابط فيما بينها بروابط أيونية » وهذا يفسر :ذائبيتها 
المرتفعة في الماءو ارتفاع درجات انصهارها. 


معظم البروتينات في الطبيعة تحوي خمسة عناصر مختلفة وهي كربون وهيدروجين 
و سحن ستو Sues lela cC a‏ 
> فان وجودها ضروري في بروتينات متخصصة مثل الكاسئين 10ع35') وهو 
بروتين الحليب ويحتوى على الفوسفور المهم في تغذية الطفل .ويعد عنصر اليود 
عنصراء أساسياء في بروتين الغدة الدرقية . أما هيموغلوبين الدم الضروري لنقل 
الأكسجين أثناء عملية التنفس فهو بروتين يحتوي على حديد. 


TT‏ ا 
كربون 53 


108 


تكوين البروتين 

البروتين ضروري لصحة الإنسان , ففي الحقيقة أجسادنا والشعر والعضلات 

والأظافر الى آخره , تصنع بشكل أساسي من البروتين , وبالنظر الى العضلات 

والأظافر. 

فإننا نکن ٠‏ أن البروتينات م 1 ٠‏ فيما بيذ لتكون هذين ال بد : | حتفي 58 

لذلك لان اختلاف تجمع أي من ال22 حمض اميني المعروفين يكون في النهاية 

بروتين مختلف , وكل سلسلة من الأحماض الأمينية المختلفة تكون جزئ بروتيني 
فتلف ٠‏ 

وهناك اهمية كبيرة للكثير من الاحماض الامينية وهذه بعضها: 


الغلايسين :- ضروري لتكوين إخصاب الدم والكرياتين وعملية التخلص من السموم 


في الجسم 


الفينل الأنين والثايروكسين :- يستعملان في تكوين صبغة الميلانين في الجلد وفي 
قرنية العين وفي تكوين هرموني الإدينالين والثايروكسين . 


التربتوفان :- مصدر أساسي لفيتامين النياسين . 
الأرجنين :- له دور هام في دورة اليوريا . 

الهستين :- ضروري لتصنيع مادة الهستامين في الجسم . 
تصنف الأحماض الأمينية إلى قسمين :- 


1) الأحماض الأمينية الأساسية 
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هي تلك الأحماض الأمينية التي لا يستطيع جسم الحيوان تصنيعها بالسرعة 
الكامنة وبالكمية الكافية لتلبية الإحتياجات الفيسلوجية للجسم , ولذا لا بد من توافرها 
في الأطعمة التي يتناولها الإنسان أو الحيوان . 


2) الأحماض الأمينية غير الأساسية الأساسية 


وهي الأحماض التي يكونها الجسم حسب احتياجاته أن يحصل على الهيكل 
الكربوني لهذه الأاحماض من النواتج الوسطية لتمثيل الكربوهيدرات والدهون. 


إن تمثيل البروتينات أكثر تعقيدا من تمثيل الكربوهيدرات والدهون إذ يتطلب عمليات 
تمثيلية أكثر . لا يوجد تخزين حقيقي للبروتينات في الجسم كما هو الحال في 
الكربوهيدرات الذي يخزن على شكل غليكوجين والدهون التي تخزن في النسيج 
الدهني بل بروتين يتأكسد. 


إلى طاقة ويتحول إلى كربوهيدرات أو دهون إذا زادت كمية حاجة الجسم لأغراض 
البناء . 

- أن اتحاد عدد كبير من الحموض الأمينية بروابط ببتيدية يعطي متعدد الببتيد أو 
البروتين. . ٠‏ 

يعطى االات و ن کا لتكزين البرروتيناك ذال الحية خرن حر الى 3000 
نوع من البروتينات . 


ولتوضيح فكرة تكوين سلاسل البروتين لنأخذ الحموض الأمينية غلايسين را6 , 
ألانين 12 , فالين 7721 , ولننظر إلى بعض احتمالات اتحادها: 


Gly-Ala-Val-Gly-Ala-Val-Gly-Ala-Val-Gly- 
Ala-Val-Gly-Ala-V al- 
-Gly-Ala-Val-Gly-Ala-Val-Gly-Ala-Val-Gly 
Ala -Val-Gly-Ala-Val 


-Gly-Ala-Val-Gly-Gly-Ala-Val-Gly- Gly 
Ala -Val-Gly 
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الوخذة الوابعة 


الدور الحيوي للبروتينات : 
- تؤلف البروتينات حوالي %50 من وزن 
الخليةالجافة . 
تشارك البروتينات في غمليات البقاء والهدم في 
الخلية . 
د ناهم في حا الجديم فن غؤو ايريا . 
- نقل المواد في الجسم كما في الهيموغلوبين . 
ن لفكت الشهر يو ك , 
ها أنزينات تعفل كر امل مساعدة كن :الغلاي 
الحية من إتمام أعداد كبيرة من التفاعلات الكيميائية 
بسرعة ودقة . ومن أمثلتها أنزيم الببسين وأنزيم "> 
التربسين اللذان يساعدان في هضم البروتينات في 
الغذاء لتزويد الجسم بالحموض الأمينية التي يحتاجها 
لتكوين ما يلزمه من البروتينات. 
- بعضها هرمونات مثل هرمون الأنسولين الذي يعمل 
على تنظيم نسبة السكر في الدم. 


مسخ البروتين(الدنترة ( Denatioration of protein‏ 
علمت أن سلاسل البروتين تلتف بشكل لولبي أو حلزوني » ومع امتداد السلاسل 
اللولبية يأخذ البروتين شكلا” ليفياء أو كروياً » وقد تتداخل فيه السلاسل البروتينية مع 

٠. 4 85 
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تحدث ظاهرة المسخ أو فقدان البروتين لصفاته الطبيعية نتيجة تغير في التركيب 
الذي يودي بالتالي الى تقر الصفات الفرريائية لذلك البروتين. 

فسحاليل التروفيق تققد قاتا الظبيسية عه اا في مخيظ كي أو ادي : 
أوعند الرج والتحريك المستمر ء أو التسخين أو وجود مواد مختزلة أو منظفات » أو 


هذه المستات تؤذئ الى ققان افررقن لوظيفده الحيوية »والتظيل من قائلية ذوبانة. 
وهذه المسببات تؤدي الى فقدان البروتينات للروابط الهيدروجينية بين سلاسله » مما 
يجعل ذلك البروتين يفقد بناءه الطبيعي . 


وقد تسترجع بعض البروتينات بناءها الطبيعي وبالتالي فعاليتها الحيوية بعد زوال 
المؤثر » وتحت ظروف معينة كما هو الحال في الهيموغلوبين . 


ولهذه الظاهرة تأثير كبير على البروتين نلاحظه في كثير من المشاهدات منها : 


- عند سلق اللحم بالماء الساخن يتغير شكله ويصبح ذو طبيعة ليفية يتعذر معها 
اعادة اللحم المسلوق الى طبيعته الأصلية . 


- عند قلي البيض بالزيت يتغير شكله» ويتعذر معها اعادة اللحم المسلوق الى طبيعته 
الأصلية , 


- عند تعرض جسم الانسان للحروق » يتغير شكله ويتعذر معها اعادته الى طبيعته 
الأصلية . 


الليبيدات : مركبات عضوية حياتية تذوب في المذيبات غير القطبية مثل البنزين 
ورابع كلوريد الكربون . 

أهمية الليبيدات 

- تؤلف حوالي 5 % من المواد العضوية الداخلة في تركيب الخلية الحية . 

- تكون خلايا الدماغ والأنسجة العصبية . 


- تعد مصدراءً ومستودعا للطاقة . 
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- تعمل كعازل حراري في الحيوان والانسان . 
- لها دور مهم في تركيب الأغشية الخلوية . 
البعض منها تعمل كهرمونات . 


الوت - الدهون . - الستيرويدات . 


الوحدة الرابعة 

الزيوت والدهون 
تشترك الزيوت والدهون في كونها استرات ثلاثية ( ثلاثي غليسريدع110ع»17ع7111 
) للغليسرول 1701ع017) مع الحموض الدهنية 261065 23897 ٠‏ ويتم الارتباط 
بينهما بروابط استرية . 

الجليسرول 201عع6015 


هو عبارة عن كحول متعدد الهيدروكسيل » ويحتوي على ثلاث مجموعات 
هيدروكسيل ( 011 ) . 


الحموض الدهنية 2105 Fatty‏ 
کو کن کے كرو کیا زكرم ايل كزيوتيية طا يقل عد ذرات 


الكربون فيها عن 12 ذرة » وقد تكون مشبعة أو غير مشبعة » فان كانت غير مشبعة 
أتتحت ز يتأ + وان كانت مشبحة أنتجت دهن . 


النحو الاتي 12)000011 حيث ۸ شق هيدروكربوني ( كربون وهيدروجين ). 


46 3 eT 9 


TTS‏ ا 
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أحمض أوليك >-__0,711::000111_ إزيت الزيتون 


C,qH29COOH 


ترتبط الحموض الدهنية مع الغليسيرول بروابط استرية . ونظراً لضعف قوى 
الترابط بين جزيئات الدهون» وبين جزيئات الزيوت (قوى لندن) لذا : 


- لا تذوب الدهون أو الزيوت في الماء بل تذوب في المذيبات غير القطبية. 
المصادر الطبيعية للزيوت والدهون 


قفار الذيوت /الفصباذن الدباتية فشكل الزيتواق دو الذرة والفستق وقول الضنويا. 

- مصادر الدهون / المصادر الحيوانية مثل الزبد الحيواني والجزء الدهني من 
اللحوم. 

الدور الحيوي للدهون والزيوت 

تخزن الكائنات الحية الفائض من ثلاثي الغليسريد في خلايا الأنسجة على شكل 
زيوت في النبات ودهون في الحيوان. 

ففي جسم الإنسان تخزن الدهون الزائدة في طبقات تحت الجلد » خاصة في منطقة 
البطن وحول بعض الأعضاء كالكليتين » ولهذه الطبقات أهمية في:حماية الجسم عند 
الصدمات .وكمادة عازلة للحرارة . 

تعد الدهون مصدراً مهماً للطاقة في الثدييات كما في الغلايكوجين » إذ يعطي الغرام 


الواحد منها من الطاقة الحرارية ضعف ما يعطيه الغرام الواحد من الغلايكوجين 
تقريبا عند تحول كليهما إلى ثاني أكسيد الكربون والماء. 
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هدرجة الزيوت 


تحول الزيوت السائلة التي تحتوي على حموض دهنية غير مشبعة إلى دهون صلبة 


بهدرجة الزيوت جزئيا بوجود عامل مساعد كالنيكل » ويطلق على ناتج عملية 
الهدرجة السمن النباتي أو الزبد النباتي. 


Ni 
سمن نباتي (مشبع جزئيا ) ۾ 32 + زیت سائل ( غير مشبع)‎ 
ومن غير المستحب تحويل جميع الروابط الثنائية في الزيوت إلى روابط أحاديةء إذ‎ 
لا يكون طعم الناتج مقبولا لذا يتم التحكم بعملية الهدرجة بحيث يتم تحويل جزء من‎ 
الروابط الثنائية في الزيت وليس جميعها إلى روابط أحادية.‎ 


Hydrophobic 


0-00 


ليبيدات تستخلص من الأنسجة النباتية والحيوانية » لها كتلة مولية عالية» ولكثير منها 
اظ وو لوی في القائفاك الک + و کر ك عا فى وحود (4) خقات مس 
ثلاث منها سداسية والرابعة خماسية . 


و الاسم الكيميائي لهذه الحلقات مجتمعة Perhydrocyclo pentano phenanthrene:‏ 
الأهمية الحيوية للستيرويدات منها ما ينتج بعض الفيتامينات - تكوين بعض 


Cholester01 الكوليستيرول‎ 


هو من الستيرويدات المهمة في الجسم حيث تكمن أهمية الكوليستيرول في: 


-تكوين بعض الهرمونات كهرمون التستوستيرون 
- تكوين جدر الخلايا. 
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- إنتاج جميع الستيرويدات . 
- الفيتامينات مثل فيتامين ( د3 ) 


ونظراً للكتلة المولية العالية للستيرويدات فإنها لا تذوب في الوسط الخلوي المائي 
بينما تذوب في الدهون مما يتيح الفرصة لتخزينها في الأنسجة الدهنية للجسم » وهذا 
يفسر عدم الحاجة اليومية للتزود بفيتامين ( د ). ويتكون فيتامين ( د3 ) تحت الجلد 
من تعرض الكوليستيرول للاشعة فوق البنفسجية( 0۷ ) . 

مضار الكوليستيرول 

ليس لنا حاجة للتزويد بالكوليسترول في غذائنا » فخلايا الجسم قادرة على إنتاجه 
بشكل عام» وينتج الكبد ما يقارب %70 من حاجة الجسم للكوليسترول .ويقل إنتاج 
الكوليسترول في الجسم عند تناول أطعمة غنية بالكوليسترولء إلا أن ما ينتج عادة 


في الجسم يزيد عن حاجة الإنسان» وهنا تبرز مشكلة زيادة نسبته في مجرى الدم مما 
يسبب أمراض تصلب الشرايين والجلطة الدموية . 


إن زيادة نسبة الكوليسترول في مجرى الدم تشجع ترسبه على جدران الأوعية 
الدموية فيعيق مجرى الدم من جهةء وتصلبها من جهة أخرى» مما يفقدها المرونة في 
الانقباض والانبساط مما يؤدي في النهاية لانسدادها وتكون ما يعرف بالجلطة . 
الفيتامينات171]2101165 

هي مواد عضوية توجد في معظم الاغذية التي نتناولها, يجتاجها الجسم بكميات قليلة 
زغ اهميفينا لبر للنساعلات الكارية وعمليات الامو ال و حدية ادا 
وغيرها . 

تقسم الفيتامينات الى قسمين حسب قابليتها لذوبان: 

ا-فيتامينات ذائبة في الماء Water Soluble Vitamines‏ 

ب- فيتامينات ذائبة في الدهون Lipid Soluble Vitamines‏ 


الفيتامينات الذائبة في الماء 
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هي مجموعة من الفيتامينات التي تذوب في الماء , ذات تاثير كبير على حياة 
الانسان, فهي تعتبر من اغذية الوقاية لعدد كبير من الامراض. تشمل فيتامين ب 
بجميع اشكاله وفيتامين ج . 

فيتامين الثيامين "81" 

من اهم مصادره البقول, واللحوم, والكبد, والبيض . 

وظائفه 

-ضروري لالتمثيل الغذائي للكربوهيدرات " عملية ايض الكربوهيدرات". 

تاف على ااه الا غات و كف هافن امترات 

- فيتامين الرايبوفلافين "82" 

مصادره الكبد, واللحوم, والحليب, والبيض, والبقول, والحبوب الغير مقشورة. 
وظائفه 

هام لعمليات ايض الكربوهيدرات, والدهون, والبروتينات. 

ينشط العصب البصري, ويحمي العين من الموجات تحت الحمراء القصيرة. 

فيتامين النياسين" 83" 

مصادره البقول, الحبوب, الجوز, الفستق, الكبد, القلب, واللحوم. 

وظائفه 

- ضروري لتكوين الاوعية الدموية وكريات الدم الحمراء. 

-فيتامين البيرويدوكسين "86" 


ماك الو نوق الف السيسن الا ا الماك 
والخضراوات الورقية. 


وظائفه: 
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ضروري لأيض وامتصاص البروتين . 
نحافط على هان الاوعية الذموية وكات الذي السموانة 
سبعة على تكويق الاحماصن ال و دة انمو العناى : 


-فيتامين حمض البانتوثينيك 


اسراو تشمو اا هر الور اغا ا الها اللخومنرواالنيطن: 
الحليب, الكبد, والحبوب. 

وظائفه 

تكوين احا ماف حفط و رن الذ لكاي ا واا 

-فيتامين حمض الفوليك "89" 

مصادره الكبد, البقول, جنين الحنطة, البيض, اللحوم, والخضراوات الورقية , 


الموز, ووردة الارز. 


وظائفه 

مها عد على تشيف الجن في الترحلة الو لى من الخ 

يساعد عل تكوين كريات الدم الحمراء والحفاظ عليها ونضجها في نخاع العظم. 
ضؤزوري لتكوين الاحماض النووية. 

يعالج فقر الدم . 


-فيتامين الكوبلامين "812" 

مختادره الكبد, البقول: البيض, الخليب, اللحوم, الأمنماك, والكلى. 

ظا 

-ضروري للذاكرة والحفاظ على النشاط العقلي, يعالج الخرف المبكر" ازهايمر". 
ميحافظ ا ما الكل مه 

- يعالج الانيميا الخبيثة . 


-ضروري لأيض البروتينات وتخليق الاحماض النووية. 


HO € فيتامين‎ 


115 


من اهم مصادره الفواكه والحمضيات , والخضراوات الورقية الطازجة. 
وظائفه 


- مضاد للأكسدة. ويقي من الاصابة بالزكام والنزلات الصدرية والبرد والاسقربوط. 
- ضروري لتكوين الاسنان, فهو يساعد على تكوين الكولاجين الهام للمفاصل. 
- مهم 4 لتمثيل البروتينات وت تخليق هرمونات القشرة ١‏ أكظر ية كالادرينالين . 


فيتامينات الذائب الدهون 


هي مجموعة من الفيتامينات التي تذوب في الدهون , ذات تاثير كبير على حياة 
الانسان, فهذه الفيتامينات يتم امتصاصها مع المواد الدهنية في الامعاء الدقيقة . 


اي خلل في عملية الامنصاص تؤدي الى نقص هذه الفيتامينات, يتم تخزين هذه 
الفتامينات في الدهون المخزنه داخل الجسم, من اهم هذه الفيتامينات : 


A ۱ فيتامين‎ 5 


توجد صورتان من هذا الفيتامين هما الريتينول ۸1 والدي هيدروكسي ریتینول۸2 . 
كلاهما كحول اولي غير مشبع, اهم مصادره الجزر, الكبد, البيض, الحليب, 


وظائفه 

- زيادة مناعة الجسم من خلال تقوية الخلايا البائية. 

- حماية الانسعة الطلادة يفاافي ذلك البشرة والاغفية اة 

- صحة وسلامة العين والرؤية وسلامة العصب البصري والابصار اليللي. 

- ضروري للتكاثر ولصحة الاعصاب ولتكوين العظام. 

- مضاد للاكسدة ومقاوم للعدوى, وضروري لبناء بعض المواد الحيوية في الجسم 
كالهرمونات والانزيمات. 


اف الكين و الاع اة مرش الس الليلي: 
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اع فيتامين د "D"‏ 


الكالسفوول هو ا اطا على عفدن ار كات الك ةا اا 
للحرارة واهمها: 


فيتامين :(1 الاريجو كالسيفيرول و هذا النوع موجود في الفطريات والخميرة. 
فيتامين :(1 اوكولي كالسيفيرول وتوجد في الثديات وتسمى 7-دي هيدروكسي 
كوليسترول حيث يوجد تحت الجلد في الدهون ا كطاتيع ن عند 
التعرض لأشعة الشمس يتم تحفيز الطلائع للتوجه الى الكبد حيث يتم تصنيع يع الشكل 
النهائي للفيتامين. 


مصادره الحليب, زيت كبد الحوت, الكلية, صفار البيض,زيت السمك والزبدة, كما 
يصنع عند التعرض لأشعة الشمس. 

وظائفه 

- ضروري للنمو. 

لطر وى (امتعضن وتدل الع سبحي كك سيو المشورم اليك 
-ضروري للمحافظة على مشتوى هرمونات الغدة الدرقية. 

د القشاع عة الأظفان: 

- لين العظم عند البالغين. 

انهه لطا يعت السام القى E‏ 

ج- فيتامين & N‏ 

او كوفوزو فو امع أظلق. .على هذه نرق A RN a‏ 
البنزوبايران التي تحتوي على سلسلة هيدروكربون جانبية مشتقة من هكسوديكان. 
مصادره اجنة الحبوب, البيض, المكسرات, الاطعمة البحرية, الزيوت النباتية, 
والخضراوات الورقية. 


وظائفه 
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1.مضاد للاكسدة,لذلك فهو يمنع اكسدة الاحماض الدهنية غير المشبعة. ويقي فيتامين 
۸ من الاكسدةويقي الكبد من التسمم. 


2.المحافظة على سلامة الاغشية الحيوية, ويمنع تحلل كريات الدم الحمراء. 


3 ضروري لتمثيل البروتين وتنشيط الانزيمات, ويقوي المناعة, وله فعل واقي ضد 
e‏ 


م ا و اجان و ماع كل درت ات اة 
5 المحافظة على سلامة العضلات. 

فقر دم. 

كيف الت 

- انخفاض الدهون. 


3 فيتامين لك K4‏ 


هو اسم اطلق على عدد من المركبات الكيميائية المتشابهة ويوجد بصورة طبيعية 
على صورتان هما: 


"1>7"فيكو كينون, ويصنع في الاجزاء الخضراء من النباتات. 


"يك" المينا كينون,تصنع من قبل كائنات مجهرية او دقيقة. 


البكتيريا التي تعيش في امعاء الانسان تستطيع تصنيع الفيكو كينون . 


مصادره الخضراوات الورقية, البطاطا, فول الصويا, الحبوب, البقول, نخالة القمح, 
والكبد, والكلى. 


ا 


بناء البروثرومبين اللازم لعملية تخثر الدم . 
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5 نزف شديد ونة ی تخد الدم. 
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الوحدة الخامسة 


الصناعات الكيميائية العضوية 
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الوتهدة الغا 


لمحة تاريخية 


تخذل الاعات الحشووة كان مرم ةة ف مخف الاين الماع الواشعة 
وم هده الا هة من مواد ها وة ل التمكدون حت تخ من مهات 
نباتية أو انواع من الوقود الاحفوري كالغاز والفحم والبترول والحاجة لهذة المنتجات 
سنعرض في هذه الوحدة بعض من هذه المنتجات المهمة للصناعات العضوية. 


لقد عرف الصابون منذ القدم حوالي 5000 عام وهو أول منظف استعمل للغسل 
والوحيد آنذاك. لذلك سارع الباحثون للكشف عن منظف آخر وفي القرن 19 أكتشف 
سولفاي طريقة لإنتاج كربونات الصوديوم ليظهر بعد ذلك منظف هو خليط من 
الصابون و :713:00 . بعد ذلك استطاع العالم هنكل .11113716151 أن يطور 
المنظف وذلك بإضافة مادة البربورات (فوق البورات) إلى المنظف بحيث ساعد 


في عام 1600 كان يباع في باريس تراب للغسيل وإزالة الشحوم و من هنا يتبين أن 


هبكر 3 المنظقاخ لين إيتكان | حهيدا كنا أن" الصداوق لفن اختر اعا حديداء أما 
المنظفات الصناعية فإنها فعلا إختراع حديث . 
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فهوم |! أل 


المنظفات (06مع106]67 ):هي مواد تستعمل من أجل التنظيف من الأوساخ 
والادران. تكون المنظفات غالبا فعالة سطحيا() عع ىل „(Surface Active‏ 


التنظيف هو كل تفاعل كيميائي وفيزيائي باستطاعته نزع حاجز الأوساخ سائلة أو 
صلبة أو مزيج بينهما على سطح مادة صلبة مثل قماش أو صوف. وهي كلمة تشمل 
لجميع المنظفات سواء الصابونية أو اللاصابونية. 


عند كبن ماوع E‏ مدن الي الوقن اللنسلسي SN‏ 
للامتزاج جزئيا أو كليا مع المواد العضوية كالزيت. 


Surface Tension or interfacial tension عامل الشد (التوتر)السطحي‎ 


المركب ذو الفعالية السطحية هي المادة التي تعمل على إزالة أو التقليل من الشد 
السطحي بين طورين غير قابلين للامتزاج مع بعضهما فتسهل مزجهما بإزالة الشد 
السطحي الفاصل بينهم و تقليل الطاقة الحركية الحرة . 


يتكون جزيء المنظف من قسمين, الرأس و الذيل, الذيل يتركب من سلسلة طويلة 
من ذرات الكربون» محاطة بذرات الهيدروجين (سلسلة هيدروكربونية)وقد تكون 
مركبات اروماتية (حلقية) .و الرأس الذي يتكون من مركبات تذوب في الماء بسهولة 
أي مركب محب للماء ع1[نطمه::زط » ومن جهة أخرى فإن تكوين الذيل يشابه 
مركبات البترول التي لا تذوب في الماء »ولذلك فهو يكره الماءويحب الذوبان في 
الزيت لذلك يسمى]0وم عتاقطاممم]1] . 

أصناف المنظفات من حيث التركيب الكيميائي 

صنفت المنظفات إلى أربعة أنواع حسب طبيعة القسم المحب للماء(ء:[ نم9000 ): 


1 - سالبة الشحنة (أيونية 201001 ) 
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تحتوي على مجموعات كيميائية ذات شحنة سالبة مثل بوتاسيوم لوريات C81:‏ 
,)CH2(0C00 +K Potassium 1121‏ صوديوم لورايل سلفايت 0-+1728 
SO2(CH2)JııCH: Sodium lauryl sulfate (hexadecyl sulfuric ac1d)‏ 


2- موجبة الشحنة (كتيونية ع1م2200) 


تحتوي على مركبات الأمونيوم الرباعية معضمها لها فعالية كمضادات للبكتيريا 
موجب غرام وبعضها لها فعالية ضد سالب غرام. مثال : 
Hexadecyltrimethylammoniumbromide )011:))0112(1511+)0011:(3181‏ 


Dodecyl amine hydrochloride CH: (CH2JııNH:+Cl1 


(non ionic(ةينويأ 3-لا‎ 


مصطلح بطلق على المنظفات الذي تتوازن بها الجزء المحب للماء مع الجزءالكاره 
للماء تنتج من بلمرة اوكسيد الإيثلين أو البروبلين حيث تختلف عن بعضها البعض 
بعددجزيئات اوكسيد الايثلين او البروبلين في المركب. 


الوحدة الخامسة 
فكلما زاد عدد تلك الجزيئات زادة قطبية المنظف. 


هناك مقياس خاص يدعى الذائبية النسبية HLP (hydrophile-lipophile balance)‏ 
يعبر عن نسبة المجموعات المحبه للماء(عدد جزيئات الإيثلين أكسيد)/ المجموعات 
المحبه لزيت( وجد انها تساوي 5). 

HLP=E/5 
كلما كانت النسبة رقم صغير هذا يعني ان المنظف زيتي اكثريعني قليل الذوبان في‎ 
الماء.‎ 


مثال: 
سوربتان ايسترو1ع]وه 59011602:يطلق عليه تجاريا سبان 21م57وهو خليط من 
ذائب في الماء, يستخدم بكثرة في المستحلبات الزيتية( ماء/زيت)وأيضا عامل 


0 
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HO OH 
© 


0 o ert), CF 


OH 
سوربيتان أحادي البالمتيك‎ 


بولي سوربيتوع201350126: 

Span 

هو خليط من إيسترات مكونة من سوربتول مع أحادي او ثنائي حمض الاوليك غير 
المائي مكثف مع عدد من جزيئات أكسيد الإيثيلين. 


اذائب في الماء حيث قيمة111,8 عالية, يستخدم بكثرة في المستحلبات المائية (زيت 
/ماء). 


HO(CH,CH,O)n (OCHECEH)JmOH 
(OCH,CHJpOH 
E 


O 


بولي سوربيت 60 
بولي أكسي إيثلين الكيل إيثيراسمها الشائع بولي إيثلين غليكول إيثر 72150 


مثال: 
بولي إيثلين غليكول 200 لورايل إيثير 1-0111 )011 


4- أمفوترية 


نوع مخ المتطلفات التي تحير هة المجرغات القلبية عاذ على ارقم 
الهيدروجيني للمحلول 7281 (تكون زفتيرايون 171005ع20071]6). 
+ 
Cı2H2:NCHzCOO-‏ 
CH: H3‏ 
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أهمية المنظفات 


قد ازداد في الآونة الأخيرة استعمال المنظفات على حساب سوق الصابون وخاصة 
صابون الغسيل وذلك للميزات التالية: 


1. أنها عبارة عن مواد أولية نفطية وغير نفطية وهي غزيرة في الوطن العربي. 


2. صالحة في جميع ظروف المياه بمقارنتها مع الصابون فهو لا يصلح في الماء 
العسر. 


3. متنوعة الاستعمالات المنزلية والصناعية. 


4. تمتاز بسعرها المنخفض 


تأثير المنظفات عك المحيط الحيوي 


- تسرب المواد المنظفة عبر مجاري الصرف الصحي إلى مجاري الأنهار مما يخل 
بتوازن الحياة المائي. ۰ ۰ ۰ 

- يجعل الماء الشروب عسيرا و بالتالي يتغير طعمه و تصبح رائحته كريهة مثلا 
الفوسفات الذي يساعد علي نمو الطحالب الخضراء. 

اخ الوا ف النيو لو يكن ات الكو ااك ال تنيلك الاه الما 
بالمؤاد المنظفة. 

- الاستعمال الكبير للمواد المنظفة له تأثير سلبى على الصحة فقد تسبب التهاب 
البشرة و تقشرها, التهاب العيون و المجاري التنفسية إضافة إلى الحساسية بمختلف 
أنواعها و قد يمتد تأثيرها إلى الجهاز العصبي المركزي و الكبد و الكلى. 


60 اة هي التي تتوافر فيها الصفات التالية 
- تحقيق النظافة المطلوبة بطريقة عمليةء وأسلوب بسيط لطيف وفاعل. 


- احترام خصوصيات البشرة والمحافظة على سلامة خلاياهاومكوناتها الطبيعية . 
- خلوها من مواد مظرة بالبيئة على المدى القريب أو البعيد. 
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الوحدة الخامسة 


0 الصابون 


تير سناع الضابون صاع كيماوية ية ولكها شهدت رر با نها 
تحولت إلى أسرار عائلية في أغلب الأحيان وبالتالي كان من الصعب التعرف 
اساسياتها إلا من خلال التجارب والملاحظات. ويعد ماركلن › 
المدعو"المارسيلي"»وبالضبط في سنة 1906ء أول من أوضح أن الصابون هو 
نتيجة لمعادلة كيمائية متوازنة ينتج عنها الصابون .ويعتمد على مبدأ تصبن الزيوت 
النباتية أو الحيوانية أو أحماضها . 


تصبن الزيوت والدهون 
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ااه الحايوق ١‏ و سمى ها اله النصين , 


0 
oH‏ س يقتلت 
OH + 3R—C—ONa‏ -11) عطل- OR + 3NaOH‏ دنم س3 
UH — 08 ۴‏ 
املاح الحموض الدهنية اسكر ثلاذي 
( صابون) غئيسيرول 
آلية عمل الصابون فى التنظيف 


الصوديوم وأيون الستيارات والتي تنحل في الماء لتعطي أيون الستيارات الذي 
يحتوي على جزء مشحون ميال للماء21م 11110م11970110 وجزء غير مشجون نافر 
من الماء .Hydrophobic part‏ 

0 


= ماع 
C—ONa ¢ CH(CH)— C—O + Na‏ سل CH(CH2)ı6‏ 


أيون السكيارات صابون السكيار ات 


C—O‏ — ورز(ي011:)011 


طرف مشحون طرف غير مشحون 
ميان تلماء نافر من اثماء 
عدداً من أيونات الس راتا يتجمع على شكل كروي يضم الأطراق الهيذروكريوقية 
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إلى داخل الشكل الكرويء بينما تتجه الأطراف سالبة الشحنة إلى الخارج نحو الماءء 
ويطلق على هذا التجمع اسم الميسيل (1165عع121). 


وإذا أضيف المحلول الصابوني إلى سطح عليه طبقة زيتية مثلاً » فإن أطراف 
السلاسل الهيدروكربونية غير المشحونة من الميسيل تذوب في الطبقة الزيتية؛ 
وتحملها بعيداً عن السطح الذي زعت منه إلى الوسط المائي.حيث هنالك قاعدة تقول 
المتشابهات تذوب في بعضها البعض والمختلفات تتنافرمبتعدة. 


اا سپ E‏ 


= 


2 


أنواعه: 


1- صابون النابلسي : مكون من زيت الزيتون والصودا : نس خدم ع 35 ظية الح 3 
وغسيل الشعر والملابس. 


2- صابون الأخضر : مكون من زيت الزيتون أو الكتان وهيدروكسيد البوتاسيوم 
والغليسرين والكحول , تستخدم للبشرة الدهنية وفروة الراس الدهنية. 


3- صابون الحلاقة : قلويات جوز الهند وزيوت نباتية وحيوانية , تستخدم لتلين 
الشعر والرغوة الكثيفة تبقيه منتصبا لكي يسهل إزالته. 

4-الصابون الطبي: يحتوي على كمية قليلة من الفينول والكريزويل ومواد مطهرة 
حب الشباب مثلا . 

5-الصابون الكريمي: يحتوي على مواد كريمية دسمة كالانولين وزبدة الفستق وزبدة 
الكاكاو وغيرها , تستخدم بكثرة للبشرة الجافة والبشرة الحساسة . 
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6-الصابون الشفاف: يحتوي على الغلسرين والكحول والسكر, وتستخدم للبشرة 
العادية والمختلطة. 


7- الصابون الكاربوليك : يحتوي على %10 او اكثر فينول والهدف المستخدم له 
تطهيري , يستخدم للتخلص من الحبوب والبثور والرؤوس السوداء وللبشرة الدهنية 
ايضا. 


مميزات الصابون : 


ETE‏ نينا EOE‏ رو هوه كلاه كلسي 
والماغنسيوم. 

د سنياتي وطاق «الشؤة و تكن النوك الذهثية من ادى . 

3- وفرة الرغوة وثباتها فى الماء العذب . 

4- مقدرته على التشتيت للمواد الصلبة ليمنع التصاقها مرة اخرى بالاقمشة . 


الوخد الا 
عيوب الصابون : 


1- عدم ثباته فى المحاليل الحمضية . 
2- ترسيبها لاملاح الكالسيوم والماغنسيوم فى المياه العسرة. 
3- عدم ثبااتها فى المحاليل الاملاح المركزة . 


غاقة ا وال او ج قن لفاون اا ون 
هيدروكسيد صوديوم وفى السائل تكون هيدروكسيد بوتاسيوم ونسبة المادة 
المالئة(القاعدية) فى الصابون يجب ان لا تزيد عن %25 حتى لاتسبب صلابة غير 
مرغوبة للمنتج وعدم انتاج رغوة للصابون. 


الأدرية ال العو المققير ة وخيرها اما دال للعطون .و الالو ]إن عادة كرحم الى الوا 
الزيت المستخدم مثل زيت الزيتون الاخضر او زيت جوز الهند الابيض او يضاف 
تعد <اعيلاك عكار يه إن زوك ا حنة دن مت الطريعية ووفك 
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افقو بو فاخو الأخو ناو ليزه E O O‏ 


يعرف"الماء اليسر"» بأنه الماء الذي يتفاعل مع الصابون عند استخدامه في الغسيل؛ 


منتجا رغوة الصابون. أمَا "الماء العسر" فإنه لا تنتج عنه هذه الرغوة. أو تنتج 


ويرجع السبب في عدم إنتاج رغوة للصابون مع الماء العسرء إلى وجود نسبة عالية 
من الأملاح المذابة في الماء؛ مثل أملاح الكالسيوم والماغنسيوم» خاصة البيكربونات 
والسلفات. ونتيجة وجود هذه الأملاح في الماءء تتفاعل مع الصابون (ستريت 
الصوديوم) لإنتاج رواسب كيميائيةء بدلا من الرغوة وبالنسبة للماء العسريمكن إزالة 
عسر الماء بعدة طرقء تبعاً لنوع الأملاح المسببة للعسر. 


ففي حالة العسر المسبب بأملاح بيكربونات الكالسيوم» فيكفي غلي الماء للتخلص 
من هذا العسرء حيث تتحول البيكربونات إلى كربونات تترسب داخل إناء التسخين 
أو الغلي. لذا» يطلق على العسر الناتج من هذه الأملاح» "العسر المؤقت", 


وهو يختلف عن العسر الدائم» الناتج عن سلفات الماغنسيوم أو الكالسيوم» ولا يمكن 
التخلص منه بالحرارة ولكن يحتاج الى تفاعلات كيميائية . 


وكما أن الماء العسر» غير مناسب للاستعمال العام فالغسيل بالمياه العسرة يؤدي إلى 
وجود طبقة من الصابون اللزج على الجلد مما يساعد على ترسيب الأوساخ والغبار 
والبكتيريا الضارة على الجلد ومن الصعب إزالتهاء وتؤدي هذه الطبقة إلى فقد حيوية 
الجلد ولمعانه وتؤدي إلى تهيج الجلد والتهابهء فإن الماء شديد اليسر غير مناسبء. 
أيضاء للاستعمال العام؛ لأن طعمه غير مناسب» لخلوه من ثاني أكسيد الكربون. 


Synthetic detergent المنظفات الصناعية‎ 


لم تعرف البشرية هذه المنطفات الا في الخمسينات من القرن العشرين وتعتبر انجازا 
تقنيا مهما وتستخدم يوميا في كل بيت ومختبر ومكتب وصالون. 


EN وق كور وك جردي علي تو‎ ga mo 
وتعتمد اساسا على حمض الكبريت الذي يعتبرمن أوائل الأحماض التي تم التعرف‎ 
E, عليها ,كيت عرفه العرك مدد القرن الثامن المياددي‎ 
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( 1/1101 04 01بسبب تحضيره من تسخين وتقطير الزاج الأخضر ( كبريتات 
الحديدوز المائية ) , والكبريتات الأخرى المشابهة له. 


ع 


هو من مستحضرات التنظيف التي لا يمكن الاستغناء عنها في الوقت الحاضر, 
تحضر المنظفات الصناعية "سائل الجلي "اساسا باضافة حامض الكبريتيك المركز 
او ثالث اكسيد الكبريت الى مادة الدور سيل بنزين عند درجة حرارة معينة وتعرف 
المادة الناتجة باسم حامض السلفونيك بعد ذلك يتم معادلته باحد القلويات لانتاج ملح 
سيلفونك الدورسيل بنزين(المنظف الصناعى)ويمكن تحضير المنظفات الصناعية 
من الكحولات الدهنية التى تنج بهدرجة الزيوث او الخو النباتية والحيوانية تحت 
ضغط مرتفع مع استعمال عامل مساعد. 


كما يمكن انتاجها من مشتقات البترول ثم كبريتات الكحولات الدهنية باضافة حامض 


الكبرتيك او ثالث اكسيد الكبريت ثم يعادل الناتج باحد القلويات فينتج الملح المتعادل 
لسلفات الكحولات الدهنية (المنظف الصناعى ) سائل الجلي. 


الوهدة القامية 
وهذه المواد TT‏ دم 


oT‏ طويل الذيل Tail‏ درك مشحون کارا U, . Head‏ اع 
هذه المواد في التنظيف مع الصابون. 


RK R 
H:SO+4 NaOH 
و © تتشت سا تك‎ 
SO3 
O3H O3Nat 
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ورغم التشابه بين هذه المواد والصابون الا انها تتفوق عليه من ناحية انها تذوب في 
الماء العسر , فالصابون كما ذكرنا سابقا يتفاعل مع ++ع]/7, ++ج0 مكونا راسبا 
من املاح كلاهما يطفو فوق الماء مقللا بذلك كمية الصابون المتوافرة للتنظيف. 


يثم إضافة العديد من المواد لسائل الجلي اهمها + الغلسريق" يرطب اليدين ويمتع 
جفافمها. 


لكن استخدام هذه المنظفات مصحوب بالعديد من المشاكل اهمها انها مواد غير قابلة 
للخسف او التحلل داخل البيئة بفعل الكائنات الحية التي تحوله الى مواد ابسط منه, 
مما يؤدي الى تراكم الرغوة في الانهار والبحيرات وتزداد كمياتها لتغطي مساحات 
واسعة مما يلحق الضرر في البيئة المائية والبيئة السمكية. 

هنالك الكثير من المنظمات العالمية تحاول ايجاد حلول لهذه المشكلة , فالكثير من 
الدراسات والابحاث اوجدت ان المنظفات التى تكون فيها المجموعة ۸غير متفرعة 
او قليلة التفرع مشتقة من الايثلين بدلا من البروبلين تكون قابلة للخسف . 

بينما دراسات اخرى اوجدت مواد بديلة يتم استخدامها حاليا قابلة للخسف مشتقة من 
الكيل سلفونات الصوديومة]1+:0181:)011:(0011:050 او الكيل كبريتات 
الصوديوم .CH:(CH-)JnCH2SO3+Na‏ 


الرهدة الخاة 


CH:-CH-(CH2)ı0-CHs 


O3Nat 
احد الحلول التي تم استخدامها كبديل للمنظفات غيرالصابونية.‎ 
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EH 


كان المصريون القدماء ينظفون شعور هم بالماء وعصير الليمون مع بعض قطرات 
الصابون في الماء مع قليل من الصودا . وقد ظهرت كلمة شامبو في إنجلترا في أول 
الأمر » وهي كلمة هندية تعني التدليك » ولكن الإنجليز استخدموها تفاخرا منهم ,و 
دليلا على علو نفوذهم الطبقي والسياسي . 


وقد ظهر أول شامبو حقيقي من نوع المنظفات الصناعية عام 1890 »وتم بيعه في 
الأسواق بعد الحرب العالمية الأولى » ثم ازدهرت صناعة الشامبو بعد ذلك ازدهارا 
كبيرا في كثير من الدول » وصنعت منه أنواع أخرى بها كثير من الإضافات » مثل 
الفيتامينات والعطور وغيرها . 


الشامبو هو أحد المنظفات الحديثة »حل محل الصابون العادي في عملية الإستحمام 
وهذا لما يتميز به من خصائص متعددة خاصة أنه لايتأثر بطبيعة المياه المستعملة»و 
لرغوته الوفيرة»هو منتج كيماوي يستخدم للعناية بالشعر وتنظيفه ومنه نوع للعناية 
بالجسم وتنظيفه ومنه ما يضاف إلى ماء مغطس الاستحمام. 


و هو مزيج من المنظفات الأيونية لوحدها أو مزيج بينها و بين المنظفات الأمفوتيوية 
و حيددة الشاردية منهاءوتقدر نسبة المواد الفعالة فيه مابين 9010و 9030و يمكن أن 
يضاف للشامبو مواد حافظة لمنع فساده إضافة إلى العطور و الصباغ ونعض المواد 
الطبية و الصيدلية. 


فهو منتج كمياوي يستخدم للعناية بالشعر وتنظيفه ومنه نوع للعناية بالجسم وتنظيفه 
رمه ما يضاف إلى ماك مفطين الإنتصام و يتل الشاميو فى إ5 اله الزيوت الذي 
تفرؤزها نر الراس + ولا يصاع الضيابون رال هذه ال يوت وما يتعلق بها مين 
غبار » وذلك لأن الصابون نفسه يترك راسبا خفيفا على سطح الشعر ؛لأنه يتفاعل مع 
الأملاح والأحماض الموجردة طبيعيا في الماء ويكون معا رواب لا تقبل الذويان.. 
وكثيرا ما نلاحظ هذه الرواسب على حافة الأكواب وعلى بعض الملابس » وهي 
تعطي لونا أصفر للملابس عند كيها على درجة حرارة عالية . وعندما توجد هذه 
الرواسب على سطح الشعر تفقده لمعته وجماله الطبيعي . 
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يختؤى الشاميق غادة على مواد ضنابونية فنظقة و مطهرة مم أضافات مسن فيتاميننات 
ومطيبات عطرية وبلاسم ذات فوائد جمة للشعر وللبشرة, هذه المواد المضافة قد 
تكون دات أسان قلوئ أو حامضى أومتعادل هما يستدعي الخدر والصرض: و الأنشبناة 
عند أختيار الشامبو ووجوب معرفة مكوناته والغرض استخدامه له؛ كي لايعطي 
نتيجة غير مرغوب فيها. 


أنواع الشامبو 


او عر الى حا ات الله غار الجن و مقط الوا اة 
لتغذية الشعر و تقويته 


- شامبو للشعر الجاف: يضاف إليه بعض الزيوت و الدهون لتطرية الشعر وتليينه. 


ت شامبو للأطفال وذوي البشرة الحساسة» :لايسبب أوجاع ة في العيون كغيره من 
الأنواع الاخرى 


شامبو ضد القشرة:يساعد في القضاء على الفطريات و مسببات القشرة و تساقط 
أل , 


التنظيف الجاف Dry Clean‏ 
يستخدم يكثرة في المصابغ ومحلات الك , ففي حالة فشلة المنظفات الصابونية في 


إزالة البقع عن الملابس تستخدم مذيبات عضوية متعددة لازالة البقع اهمها رابع 
كلوريد الكربون C٣14‏ والايثير البترولي Petroleum Ether‏ . 


waters الماء‎ 


هو أكسيد الهيدروجين 120 وهو يغطي ثلاثة أرباع الكرة الارضية تقريبا » 
وتنتشر أبخرته في جو الارض » كما يوجد في الانسجة الحيوانية والنباتية فهو يشكل 
مثلا حوالي %70 من جسم الانسان » وما يتجاوز %90 من ثمار الخيار والبطيخ. 
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اق المناء مق کنر العو اة استعبالاف فى الفعيدلرة فيو تمل سو اعا كما ينتيل 
مذيبا للعديد من المواد والادوية الدوائية والعطرية وذلك لانه عديم اللون وليس له أي 
قأثين فار اک وخ الا أن.الماء يكل و نظا ملائما للعذية من ااا عات الكيموائية 
ووسطا ملائما لنمو الكائنات الحية الدقيقة كما أن اشكاله النقية عالية التكاليف 0 


أنواع المياه 


Potable Water الماء ائضريإپ‎ 


هو ماء رائق لا رائحة له ولا لون ويؤخذ من الينابيع والانهار والبحيرات والابار »› 
ويكخوي ماهد الما ر غا اا كر الحديه و ا يوتحيو وا 
والصو ديوع و المواك الغضرية اى تقهم عن الأوو اق و ل عضن الس فية ونار 
من ثاني اكسيد الكربون والنيتروجين والامونيا وغازات الجو الاخرى يحوي الماء 
الطبيعى كذلك العديد من المواد المعلقة كالذرات الذقيقة من الطين والرمل و الكائتات 
الحية الدقيقة بما في ذلك الجراثيم 0 


عمليات تحضير الماء الصالح للشرب : 


- ازالة المواد غيرالذائبة بالترسيب والترشيح 0 
ات الكانتات الخد الدقيقة التمرركية لكو اة لكر رين 

- تحسين طعمه وجعله سائغا بالتهوية والترشيح من خلال الفحم 0 

- اذا كانت عسرة المياه عالية فتخفف نسبة أملاح الكلس والحديد والمغنيسيوم 
بالترتيب الكيميائي أو بالتفاعل مع أحد الراتينات متبادلة الشوارد. 


يمكن تنقية الماء الشريب بكميات قليلة بالغلي لمدة 20-15 دقيقة أو باضافة أحد 
شتقات الكلورين مثل الهلاون ( 21213206 ). 


لتنقية بعض المواد غير الذائبة فيه وسواغا لبعض المستحضرات التي د تستعمل من 
الظاهر. 
الماء المنقى1ع)117”0 Purified‏ 
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وهو يحضر من الماء الشريب بالتطير أو بنزع الشوارد بواسطة أجهزة خاصة وهو 
يستعمل لتحضير الادوية المعدة للاستعمال من الداخل عبر الفم كما ويستعمل في 

عضرو ا ا الحقية وة للح م ا و قر اك العفو 
والادوية المعدة للاستعمال على الجروح المفتوحة , ويجدر الملاحظة أنه لا يجوز 
استعمال الماء المنقى في تحضير الادوية المعدة لزرق. 


Distilled Water الماء المقطر‎ 


ماء نقي جرى تقطيره , خالي من الشوائب والاملاح والجراثيم, يحفظ في زجاجات 
جرى تنظيفها اولا بالماء الساخن ثم تشطف بالماء المقطر وتغلق بغطاء زجاجي 
محكم الاغلاق . يستخدم في المختبرات اجهزة تقطير صغيرة وبسيطة. 

ان تزويد السكان بالماء الصالح للشرب من أهم الاجراءات الصحة التي تتولاها 
ا ل ات ١١‏ تخ 0 


Water for Injection الماء المعد للزق‎ 


اء تم يتقيكة بالتقظين :معفم لا بتري أي منادة نضافة ويسستعمل مدا للأدوينة 
الكيميائية , تحفظ في الثلاجة وتعقم على درجة حرارة 80 م . 


Aromatic Water المياه العطرية‎ 


N الطوية‎ EE مراف وتيت‎ EA EEE 
. نكهة الادوية, طارد للغازات وغيرها‎ 
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وهناك عدة طرق لتحضير المياه العطرية ومنها : 
التقطير : 


وهي الطريقة الاقدم والاشيع استعمالا الا انها الاغلى كلفة وتتم عملية التقطير 
باتباع:الخطوات الثالية : 


- نضع بتلات الورد في الدورق 

- نضع وعاء الغلي في حمام مائي 

- نضع مصدر الحرارة تحت الحمام المائي مع مراعاة عدم وضع وعاء الغلي ( 
الدورق على النار مباشرة ( 

لوعو ل ا 

- نضع الحمام المائي فوق مصدر الحرارة حتى يغلي الماء ثم نخفض الحرارة قليلا 
في وعاء الاستقبال 


0ك الك في الماء البارد : 


يعمل الماء العطري بهذه الطريقة بنسبة (2) في الالف من الزيت العطري او الطيار 
في الماء: 


خطوات العمل : 


- نخض 2 غم من الزيت او المادة الطيارة مع حوالي لتر من الماء المنقى في 
زجاجة كبيرة . 

- نستمر فى عملية الخض مرات عدة خلال 15 دقيقة 

- نترك المزيج جانبا مدة 12 ساعة او اكثر 

- نرشح المحلول 

- نضيف للمحلول من خلال ورقة الترشيح كمية من الماء المنقى حتى يصبح الحجم 
0 مل فنحصل على الماء العطري المطلوب 


3-الحل بواسطة عامل موزع : 
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هذه الطريقة تستعمل عند الحاجة الى الماء العطري فورا 
خطوات العمل : 


- نخلط 2 غم من الزيت العطري مع 15غم من التلك او فتات ورق الترشيح نضيف 
0 مل من الماء المنقى. 

- نخض المزيج جيدا مرات عديدة لمدة 10 دقائق. 

- نرشح المزيج اكثر من مره. 

- نضيف ماء منقى للمزيج من خلال ورقة الترشيح حتى يصبح الحجم 1000مل . 


4- تخفيف ماء مركز: 
لتحضير ماء مركز نستعمل التركيبة التالية : 


زيت عطري 2مل 
كحول عيار %90 60 مل 
ماء منقى حتى 100 مل 


خطوات العمل : 


يحل الزيت العطري في الكحول 

يضاف الماء المنقى وبعض التلك 

نترك المزيج عدة ساعات نخض خلالها من ان لاخر 
نرشح الناتج 


بالخطوات السابقة يتم تحضير مياه مركزه نكمل العمل ب : 
نضع 2مل من الماء المركز في كمية من الماء المنقى حتى يصبح الحجم 100مل. 


طريقة حفظ المياه العطرية : 


تفقد المياه العطربة عطرها يسرعة لذا تحضر بكميات قليلة وتحفظ بعيدا عن الضوء 
والحرارة الزائدة فعدم صلاحياتها تنتج عن التبخر والتحلل ونمو العفن, فيغدو 
المتحلول غائما ويفقة راتحفة العطزية الطيئة رمتل لاء المقطر والفغلى يحقيذا 
في تحضير المياه العطرية؛ لمنع التلوث والمساعدة في اطالة مدة صلاحيتها تحفظ 


141 


ا ر کن المعو الى 
والحرارة الزائدة والتجمد ولا يضاف لها اي مواد حافظة , ويجب اتلافها اذا 
اسريعست للسةان و غا عرد کی 


مرق لقنل على لواف A‏ 


ماء النعناع : وهو طارد للارياح ومضاد للمغص المعوي. 

ماء الورد : وب يستعمل طارد للارياح او سواغا معطرا للمستحضر ات الصيدلانيه. 
ماء الكافور : وت تستعمل كطاردا للارياح . 

ماء الكلوروفورم : طارد للارياح وسواغا معطر. 


العصارات العشبية 


إن البشرة عموما تتأثر بمختلف العوامل الخارجية مثل المناخ, الاشعاعات لضارة, 
الفيروسات والبكتيريا وغيرها . وهي مثل اى عضو في الجسم بحاجة الى التغذية 
السليمة والصحية والرياضة وشرب كميات كافية من الماء والتعرض المناسب 
لأشعة الشمس , العناية اليومية والاهتمام بالنظافة والابتعاد عن مسببات الامراض , 
وغيرها. 

في عالم اليوم تسعى النساء جاهدة للحصول على بشرة جميل متألقة وجذابة, 
فتغريهن الكثير من الاسماء التجارية اللامعة بحجة انها طبيعية ومفيدة للبشرة تجدد 
الخلايا , تخفف التجاعيد , وغيرها من الادعائات الب تستخدم لجذب النساء 
واصباغ ذات تأثير سيء على البشرة. 


Infusions المنقوعات‎ 
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تقليدية بسيط. 


وما متكي مانس كين ت ا اللي على تالكر ا 
واعطيقة بسني بورد [الإستقل .من GA‏ الفعالة الفوهدوة فيها وعدن 
استخدام وعاء زجاجي في عملية التحضير وذلك لتقليل حدوث تفاعلات كيميائية 
غير مرغوبة عن استعمال انواع اخرى من الاوعية . 


يجب التركيز على استخدام الاعشاب الجافة اكثر من الخضراء وذلك لإحتوائها على 
كميانة كبيرة هن الزيوت العظزي ومضناعفة الكمينات المستخدمة عند امال 
الاعشاب الخضراء. ايضا يجب تقييم الاجزء المستخدم من النبات فلكل جزء من 
النبتة كثافة خاصة به في احتؤائه عل الزيوت العطرية والمواد الفعالة, فمثلا الجذور 
ار كتافة مق الا غا وهن الأور اف تومن الأ هان وها ا بخ فة الك 


تصنف المنقوعات حسب قوتها الى : 


نقيع عادي : 3 ملاعق صغير لكل كوب ماء. 
نقيع متوسط : 1,5 ملاعق صغير لكل كوب ماء. 
نقيع ضعيف : 0,5 ملعقة صغيرة لكل كوب ماء. 


تجميليا افضل انواع المنقوعات هي الضعيف الى متوسطة لانها لا تؤذي البشرة بل 


تفيدها. 
أمثلة نقو عات المفيدة للبشرة: 
مدهو د د 


منقوع البقدونس للبشرة المضطربة وللحبوب الشباب . 

منقوع البابونج لتنظيف البشرة وتقويتها وتخفف الانتفاخ وتشقر البشرة. 
منقوع النعنع لإنعاش البشرة وإنقباض المسامات وشدها. 

منقوع المليسا منظف ويزيل البثور. 

منقوع القصعين مزيل لرائحة العرق. 
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المغليات وع155212' والمطبوخات كر0إ)Decoc‏ 


مستحضرات مائية تحتوي على مواد فعالة ذات اصل نباتي طبيعي تحضر بترك 
الماء يغلي مع العشاب في حمام مائي مدة نصف ساعة ,تختلف مدة الغلي باختلاف 
نوع العشبة المستخدمة. 

يستخدم الحمام المائي بدلا من النار مباشرة منعا للإحتراق المباشرللمواد العشبية , 
تختلف المغليات عن المطبوخات بان الخيرة تحتاج وقت اطول للحصول عليها . 


امئلة على المغليات : 


مغلي الارقيطون مفيد لمعالجة البشرة وخاصة الالتهابات الجلدية . 
خلي الهندياء البرية ب 6 . م في لية تنظية البشرة. 


يمكن استخدام المنقوعات والمغليات والمطبوخات لوحدها على البشرة او مزجها 


بالبشرة. 
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تعريف العطور : 


هي مستحضرات ذات روائح متطايرة ومميزة تصنع من مواد طبيعية (نباتية او 
حيوانية) أو اصطناعية او مزيج من كلاهما حيث يتم مزج هذه المواد ببعضها 
البعض بنسب مختلفة حسب الصنف المراد تصنيعه وجودة المنتج 8 

كلمة عطر (عرںfإم۴)‏ مشتقة من الكلمة اللاتينية (11210 267) ومعناها ملا 
المكان بالدخان, وقد غرفت كيمياء تصنيع العطور منذو القدم عند الرومان, 
الصينيون, الهندوس, اليونانيون, الفراعنة, العرب القدامى, وغيرهم. 

تقسم المواد العطرية من حيث المصدر الى: 

- مواد طبيعية حيث توجد في المصادر الطبيعية النباتية والحيوانية واهمها مجموعة 
الزيوت العطرية والعطور الحيوانية "المسك" كما انها تتكون من مخلوط من عدة 
مركبات متطايرة. 


التفاعلات الكيميائية . 


هوا وة خر ك اللتصبول هليه من كاذل فضبل ال ر تافر طرق 


يقسم العطر الجاهز حسب نسب تراكيز المواد الأولية العطرية الى: 
عطر المساء والسهرة" دإںf Par‏ " 


في هذا النوع من العطور تكون نسبة الزيوت العطرية 25-20 % وهو من اقوى 
العطون واعاها باز اتح 


عطر النهار" رعو[ Eau de‏ " 


في هذا النوع تكون نسبة الزيوت العطرية 020-15؟. 
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عطر النهار والمساء وبعد الاستحمام " "Eau de Toilette‏ 
في هذا النوع تكون نسبة الزيوت العطرية 9015-8. 
عطر الصيف"'ع7ع0010) "Eau de‏ 


في هذا النوع تكون نسبة الزيوت العطرية 4م9. 


الزيوت العطرية 


هي مركبات كيميائية عضوية عالية التركيز والمسئول الأول عن رائحة المميزة 
للنبات وأعضائه المختلفة, كما ان هذه المكونات الطيارة لها القدرة على التبخر 
والتطاير تحت درجات الحرارة العادية. 


تتميز الزيوت العطرية بانها لا تحمل في جزيئاتها مواد جليسرية أو دهنية, وليس لها 
قابلية التزنخ عند تعرضها المباشرللضوء أو الهواء, و سهولة فصلها عن الاعضاء 
النباتية الحاملة لها من خلال عملية التقطير( البسيط أو المركب) .يطلق عليها ايضا 
الزيوت الطيارة (0115© 7013616 ) أو الزيوت الإيثرية (0115 67121ط]8) أو 
الزيوت الأساسية „(Essential Oils)‏ 


المكونات الأساسية لزيت عطري: 

زیت الريحان " 011 Basi]‏ " 

والإنتغائن فهر شاع على ال خا وة ازن الخ ويمكن اماك لتدليك الج 
و د امرخ اة ای ار غ ي ی ت 
الزيحان فين يشاعد عل التخلضن من الك را كنا كن ما ا ت 


النحل او الحشرات الصغيرة فهو يساعد على ازالة احتقان الأنف في حالة الإصابه 
بنزلات البرد. 
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زیت خشب الأرز "0011 "Cedar wood‏ 


يعطي شعور بالهدوء والإنتعاش, مطهر يمكن مزجه مع زيت الصندل ويستعمل مع 
ماع الحماة لمعالحنة اكات المذانة. يعثدر: من المو اد الحايضية هة الك لذلك 
يمكن 

استعماله لمعالجة حب الشباب وتهيج البشرة, كما يمكن استعماله لعلاج الشعر 
الدهني وقشرة الراس. 


زيت زهرة البابونج"011 "Chamomile‏ 


يساعد على تهدئة الاعصاب والنوم فهو يعمل على معالجة الجهاز العصبي من القلق 
والارق, ويعالج الالم عسر الهضم والإسهال.يعمل مضاد للإلتهابات لذلك يستخدم في 
ماله مشكل ال انت عن اهال الحقاف را زیت كنا س د على 
توازن درجة حموضة البشرة ويعيدها الى الوضع الطبيعي. 


إما منقوعه يستخدم لتسكين الام التشنج وبدق اوراقه وزهره يوضع فوق التهابات 
الجلد والرضوض والجروح والسرطان الخارجي › والتبخر فيه لمعالجة التهابات 
الجيوب الانفية » وكغرغرة ومضمضة فيه ولغسل العيون الرمدية ولغسل المهبل › 
ومسحوق زهره لمعالجة لسعة الافعى وغيرها من الكدمات, وشربه لمعالجة 
التشنجات والمغص وحرقة البول. 


"Clary Sage 011" زيت الميرمية‎ 


يعمل على رفع الروح المعنوية في حالة الإكتئاب والحزن, يساعد على تخفيف الآلم 
العضلات الناتجة عن الرياضةر,يهدأ المعدة خاصة في حالة البرد . 


زيت الأوكاليبتوس"011 "Eucalyptus‏ 


هو زيت لاذع وقوي المفعول يستخدم في حالة الإعياء او الصداع, يساعد على إزالة 
الإحتقان في حالة نزلات البردوالإنفلونزا والتهاب الجيوب الأنفية والشعب الهوائية, 
يوضع فوق الجروح الخفيفة او التشققات الشفاه, يخفف الشعور بالآلم الروماتيزم, 
يستخدم في صناعة معاجين الأسنان ليما له من تاثير قابض ومانح 
للبرودة"effect ."cooling‏ 
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زيت الياسمين " 011 72351111116" 


يوفر الأنتعاش ورفع الروح المعنوية رائحته الوردية تعطي احساسا بالمرح 
والسعادةوالثقة بالنفين , يعالج البشرة الملتهبه ويخفف من انتفاخها وينظفها خاصة اذا 


زیت الزعتر "011 عمنز1" 


المناعة 1 للعضلات. اللتشنجات 0 كر اشر 


وينقيها من اثار البثور والحبوب . 
زیت البرتقال "011 "Orange‏ 


بنش الجهات اليضعي مف للكبدويشاعدغلى التخلضن من السموم الذالخلية ويساعد 
على اتقاش البشيوة المرهقة ومعالجة السيلوليت ,يمتح ظهور علامنات التشفقق فى 
ال خاصة فط ا رة 


زیت الورد "0011 19056" 


E‏ الدوائية والغذائيقو اا اة مكف ماري 


زیت حصى اللبان (إكليل الجبل)"011 190561278177" 


يشعر بالدفءوينشط الدورة الدموية خاصة في جلدة الرأس حيث يساعد على 
التخلص من القشرة, يقوي التركيز, يخفف من الشعور بالام المفاصل, فيسكين 
التشنجات وتنشيط الاعصاب وإدرار البول والصفره والحيض ويستعمل مغليه 
ممزوجا بقشر البلوط لمعالجة الافرازات المهبلية البيضاء » ويستعمل نبيذه لأمراض 
القلب 

رك كين IE‏ هو قفا الوه ونور نه ايده Ng‏ 
والأجسام المنهكة وفقر الدم وضعف الاعصاب وللدوار (الدوخة) ولطنين 
الأذن.يعالج الصداع ويخفف من نوبات الصداع النصفي "الشقيقة". 
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يعد مادة حافظة للكريمات ومستحضرات العناية بالبشرةحيث يدخل في صناعة 
الشامبو ومقويات الشعر وزيوت المساج لسهولة امتصاصه تاثيراته الواسعة, منقوعه 


"Tavender Oil " زيت اللافندرا‎ 


يذرفت في« الكفو ن, ENE Ela RE‏ 
والفلق . الاررق, بعال التهائلات الاك الو رال فل لد اناك 
الاوليةحيث يوضع على الجروح الصغيرة والخدوش والحروق واماكن لسع 
وزيوت التدليك وبعض الصوابين. 


زيت الكاكاو"0[1 "Choke‏ 
دهن صلب, مستخلص من بذور شجرة الكاكاو, قوامه شمعي يدخل في صناعة 


الكريمات وأحمر الشفاه لانه يرطبها ويمنع تحسسها, يسهل فرده على الجلد لإحتوائه 
على الاحماض الدهنية الاساسية الموجودة في الجلد. 


زيت شجرة الشاي"011 عع11' ه16" 
زيت شجرة الشاي له فاعلية عالية في مقاومة البكتيرياوالفطر والفيروسات, 


واستعمله لغسل فمك لتفادي رائحة الفم الكريهه, لمعالجة نزلات البردوالإنفلونزا 
والسعال فعال ايضا في علاج التهاب المثانة. 


زيت اللوز 

ومانع للتاكد لاحتوائة على فيتامين أ و ه ويوجد الزيت الحلو الذي يدخل في تراكيب 
رنوت شعن كن و الحظيم وف ا و الاخري الخاصضة ا شر 

زيت الخروع 

لا لون له » ذو رائحة مميزة ومذاق غير مرغوب فية » يطري الجلد ويدخل بشكل 
والخسور وفى الرحويف لاحر | حلصي العقاية ق 
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الوحدة السادسة 


كيمياءمستحضرات التجميل 
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استعمل المصريون القدماء كما استخدم اليونانيون و الرومان في أيامهم في صناعة 
مستحضرات التجميل إصباغا يحرز عليها في وقتنا الحالي بالقفل و المفتاح فقد 
استخدموا الرصاص الأبيض لتجميل الوجه الشاحب والفسفور الأحمر لحمرة الخدود 
و الوجنات و السينابار لتلميع الشفاه والانتيموات لجعل العيون أكثر فتنة وقوام هذه 
المستحضرات سموم فلزية مثل الرصاص و الزئبقي و الزرنيخ . 


دلل المصريون القدامى أجسادهم . فقد كانوا يدلكون أنفسهم بالزيوت العطرية › 
ويمسحونها بالدهن الحيواني المضاف إليه البخور والقرفة والعرعر . كانوا 
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يمضغون النطرون ( كربونات الصوديوم مائي كان يستعمله الأقدمون للتنظيف ) 
لإنعاش أنفاسهم , وحاربوا رائحة ١‏ لجسم بهرس كرات صغيرة من الثريد المضاف 
إليه رائحة البخور في منطقة الإبطين . 


وعندما كانوا ينتهون من تنظيف اجسادهم كانوا يلفونها بالكتان الأبيض . كانوا 
يهتمون بشعورهم أيضاً » فكانوا يضعون الخس المقطع على الأماكن الصلعاء » ودم 
الحيوانات السوداء على خصل الشعر البيضاء » وفي المناسبات الاحتفالية كانوا 
يضعون شعراً مستعاراً كبير الحجم . 

لکن » أكثر من أي شيء آخر › كانوا يهتمون بعيونهم فقد استخدم ما يسمى 5 
مسدمت "في ابراز عيونهم لقد بات معروفا منذ أكثر من قرن أن العنصر الأساسي 
في " مسدمت " كان الغالينه » وهي كبريتيد الرصاص القاتم اللون التي كان 
المصريون يستخرجونها من منجم قرب البحر الأحمر . في بعض الأحيان » كانوا 
ی العالنة امن كلل جر هن لسر ويديف و كرير نات ا اد ا 
اللون التي كانوا يجلبونها من المكان نفسه . 


فالوصفة السرية لنفرتيتي كانت تقوم على استعمال حجر lلnںكlيٽMalachite‏ 
للحصول على اللون الأخضر والغالينه 231622 للحصول على اللون الأسود 
وكاربونات الكالسيوم للحصول على اللون الرمادي . 


بعد طحن الحجر باليد لمدة ست ساعات متواصلة يمزج المسحوق بدهن الأوز 
لاستعماله لتكحيل العين » أما بالنسبة لأحمر الشفاه فقد كان يضاف إليه مادة الكارمين 


1ن" وهي خلاصة طحن حشرة الجيز أو البيتلز. 


لكن اليوم الحال اختلف فمستحضرات التجميل أصبحت أكثر أمنا. 


فمثلا ذرور الوجه تصنع من مادة أساسية وكامدة مثل أكسيد الزنك 7,0 أو أكسيد 
التيتانيوم 110 لتغطية جلد البشرة و شمعات الزنك و المغنزيوم لتامين تماسك 
الذرور و تسهيل تطبيقه على البشرة ,و الكاؤلين لامتصاص التعرق و الميكا لتامين 
البريق و اللمعان وتضاف إصباغ مثل ثاني أكسيد التيتانيوم للون الأبيض. 


اما احمر الشفاه فيصنع من زيت الخروع وشمع العسل او شمع الخرنوبا ومن صبغة 
مثل الاريتروسين و التارترازين 
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والقه قكنا نافنة لبس عق المركدات اکر ی هدق خلا ر ا خاک 
ادن الي را ان سرن ات الخادى من الدر كات اة :هوج 


تكون هذه المركبات بانواع متعددة هي : 
- الاكاسيد 


- القواعد 
- الاملاح 


الاكاسيد 


المسة لمستعملة في صناعة ١‏ لمستحضرات ٠‏ 
- فوق اكسيد الهيدوجين 11202 


المستعمل بكثرة في عمليات صبغ الشعر وغيرها وسنقوم بدراسة مفصلة لهذا 
الك وهر نة فر اكيز ها التستخدمة في عات التكمدل المختافة ا 


- اكسيد الخارصين 017106 Zinc‏ 

يوجد بشكل بودره لونها ابيض مصفر لا يذوب في الماء ولا في الكحول وانما يذوب 
التجميل بنسبة %2- %10 وهو معقم قابض ومانع للالتهابات . 

- ثاني اكسيد التيتانيوم د110 

داتسالا قا رياف الما الى ا امبو 
وتذوب فقط في حمض الكبريتيك المركز وفي المركبات القلوية او كربوناتها 
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القواعد 


2 هيدروكسيد الصوديوم ! الصودا الكاوية1[ 72120" 


و EL‏ 3 2 الرطوبة بسرعة عند تعرضها للجو, 
5 تخدم بكثرة في صناعة الصابون . 


- هيدروكسيد البوتاسيوم " 120011" 

بلورات صغيرة جافة بيضاء كاوية بدرجة اقل من هيدروكسيد الصوديوم , تذوب في 
الماء وتستعمل كمستحضر لازالة اللحمية حول الاظافر , تستخدم ايضا في المعاجين 
لقدرتها على تكوين رغوة شديدة. 

- هيدروكسيد الامونيوم "1111:4011" 

سائل عديم اللون, له رائحه نفاذة وينتج عن اذا اذابة الامونياة1[[11[ يستخدم في 
مواد التجميل ويساعد في رفع حراشف الشعرة لدخول المادة الملونة داخلها. 

الاملاح 

- كربونات الصوديوم" ج8320 " 

الخاصة في الامراض الجلدية. تعتبر من المواد الاساسية لإزالة عسر الماء , وتدخل 


ايضا في صناعة مزيلات التعرق, وبعض المراهم الخاصة في معالجة الالتهابات 
التناسلية . 
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- ملح الطعام "71201" 


بلورات عديمة اللون او الشكل التجاري بلورات دقيقة بيضاء تذوب في الماء وتدخل 
في صناعة الشامبو وسائل ١‏ لجلي وا لمنظفات المختلفة . 


- ملح كلوريد الالمنيوم "4.1001" 


بلورات بيضاء على شكل بودرة بيضاء مصغرة تذوب في الماء تستخدم بكثرة في 
صناعة مزيلات العرق لما لها من خواص قابضه وسادة لمسامات الغدد العرقية . 


- كبريتات البوتاسيوم والالمنيوم " الشبه " 


ودر ند اتون کد وت في الاد و تخل فت اة حدر ات التهبول مكل 
احمر الشفاه ؛ذلك لقدرتها على شفاء الجروح, وفي مستحضرات العناية بالقدمين 
لانها تزيل مسامير اللحم "مسامير القدم ", كما انها تدخل في صناعة مزيلات 
التعرق ؛ لقدرتها الفائقة على امتصاص الدهون والعرق. تستخدم بكثرة مع المسك 
وبودرة التلك والعنبر في تبيض الابطيين والمناطق الداخلية للجسم. 


اكات الالمتيزد 

بودرة بيضاء تضاف الى مزيلات العرق لقدرتها على الامتصاص وتدخل في 
للبشرة لكونها مادة قابضة ومنظفة للاوساخ. 

ا 


بودرة ناعمة لاطعم لها تستخرج من نباتات عدة مثل الارز والقمح والذرة 
ويكثراستعماله في البودره ومسحوق الظلال لتزين البشرة والعيون ويدخل مع 
الكاولين في صناعة اقنعة الوجه . 
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مستحضرات التجميل 


هي مستحضرات كيميائية قد تعتمد بعضها على مواد طبيعية التركيب تستخدم 
للاهتمام بالوجه والشعر واليدين والقدمين , فكل منطقة في الجسم لها طرق ومواد 
خاصة للعناية بها . تصنعة بطرق عدة تستخدم بكثر في الوقت الحاضر ذات علاقة 
وثيقة بشخصية الانسان ونظرته للحياة . 


ونظرا لاهميتها الكبيرة والحاجة الملحة لإيجاد مستحضرات جديدة , فالمتابع 
للمستحضرات التجميل وتصنيعها يجد قفزة نوعية في عملية تصنيع مستحضرات 
التجميل , فلم تعد الوسائل التقليدية القديم مستخدم الان , فما تجده اليوم ستجد ماهو 
احث منه غدا , فنحن في عصر التقدم العلمي والتقني في شتى المجالات. 


تقسم مستحضرات التجميل العدة اقسام اعتمادا على الحالة الفيزيائية لها: 

- اشكال صلبة مثل المساحيق, واقلام التحديد . 

- أشكال شبه صلبه مثل المعاجين, والكريمات. 

- سائلة مثل المستحلبات, والمحاليل ,و المعلقات. 

Solutions المحاليل‎ -1 

سوائل متجانسة تحتوي مادة او اكثر وتكون في المذيب سواء كان المذيب ماء ام 
كحول ام زيت. اما المادة المذابة فانها تحتمل ان تكون صلبة مثل الملح, حمض 
السالسليك , ورغيرها ,او سسائلة كالكلشريق او عارية مل و06 

انواع المحاليل: 


مخففة : تحتوي كميات قليلة من المذاب وتستخدم في حالات الحساسية للمذاب مع 
الحاجة الماسة لاستخدامه . 


مركزة :تحتوي كميات متوازنة من المذاب, وهدف من استخدامه التأثير القوي 


مشبعة : محاليل تستوعب اقصى كمية ممكن استيعابها من المذاب . 
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مستحضرات التجميل على شكل محاليل : 
ا 


Tonic Solution التونيك‎ 


معقم وقابض للبشرة يساعد على أغلاق المسامات يستخدم بعد تنظيف البشرة 
ويساعدعلى زوال الخلايا الميتة من الوجه والرقبة 


طريقة وضعه : تبلل قطنة بالقليل من التونيك وتمرر على البشره وبعد أن ينشف 
يوضع كريم مرطب على البشرة. 


Milk Solution الحليب المنظف‎ 


يقوم بتنظيف بشرة الوجه والرقبة بعمق لإزالة طبقات المكياج والأوساخ التي تتراكم 
على البشرة وتسد مساماتها دون أن يتركها جافه . يستخدم قبل وضع المكياج وكذلك 
لإزالة المكياج وقبل استخدام البخار للبشرة . 


طريقة استخدامه توضع نقاط منه على الوجه يتوزيع الحليب بطريقه دائريه 


اتجاه وضع المكياج. 
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2 - المعلقات 51151211010115 


هي مستحضرات كيميائية تتكون من مواد غير متجانسة سائلة اوصلبة, غير ذائبة 
في الماءاو الوسط الموجودة بل معلقة فيه, يجب عدم ترشيحها حتى لا تنفصل 
ويشترط عند الاستخدام الخض الجيد لضمان اعادة التعليق وابرز مثال عليه 
الكلامين ع«نصه اه٣‏ وهي مادة بيضاء حليبيه تحضر على شكل معلق تستخدم في 
حالات الجدري المائي لتقليل من الاحتكاك. 


3-المستحلبات 101111112010115 


حيث يم اذابة الزيت في الماء او العكس من خلال عامل الاستحلاب الذي يتم 
اختياره ضمن شروط خاصه بالمستحلب المحضر. يتميز بخواصه المحبه للزيت من 
جهه والمحبه للماء من جهه اخرى. 


يكون المستحلب من طورين طور داخلي ويسمى ع2525 ع1(1506156و الطور 
الخارجي 21256 002111110115) ويختلف الطورين عن بعضهما البعض من خلال 
كميتها إى الذي سدته اعلى في المستكلن يكون الطون الخازت: 


بحيث يمنع تراكمها ويساعد على ثباتها وجعلها عالقة داخلة الطور الخارجي . 


يمكن تحضيره يدويا او اليا , ويفضل الطريقة الالية في التحضير وذلك لضمان 
الحصول على قطرات ذات قطر صغير جدا , غكلما كانت قطرات المستحلب 
صغيرة كلما زادت لزوجته واصبح اكثر ثباتا واستقرارا. 


اکر راع الزيوكةاشتكذانا مق :اضل اى كالزيت الور وز بت الم لر كا 
على الحداط على زرد انر وا زار يوت الم كاار فيق, بينها اكذن 
الدهون الحيوانية استخداما دهن الصوف اللانولين لانها تعمل على تلين البشرة . 

- نسبه الزيوت فيه (نسبة المحتوى الزيتي ) 


- درجة انصهار الزيوت والدهون المستخدمة. 
- عامل الاستحلاب المستخدم. 
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انواع المستحلبات 


«اوتكرواء تكون الطوو اكل فى هذا ادوع مقافت راو اور 


خصائصه 

- تفرد على البشرة بسهولة. 

- تقلل فقدان الرطوبة من الجلد. 

- يخفف بالماء لان الطور الخارجي مائي ,ولا يمكن تخفيفه بالزيت. 
- ينعم البشرة ويقلل جفافها . 

- يمكن ازالته بالماء . 


- يمنع فقدان الرطوبة من البشرة من خلال تشكيل طبقة عازلة. 

- يزيد من نظافة البشرة ولمعانها . 

- يزيد محتوى الدهني للبشرة ويزودها ببعض الاحماض الدهنية الاساسية. 
- يخفف بالزيت لان الطور الخارجي زيتي , ولا يمكن تخفيفه بالماء. 

- يمكن ازالتها بالماء والصابون. 


عامل الاستحلاب 


يساعد عامل الاستحلاب على ثباتية المستحلب من خلال تقليل التوتر السطحي بين 
القطيرات وضمان عملية فصل القطيرات عن بعضها البعض. 


فتن حاف الف .هر اتدل الذي ب هلي را فظوي ةا ال 
المائي وذيل غير قطبي يتوجه الى الوسط الزيتي, نوع المستحلب يتحدد من خلال 
عالمل الاستحلاب الذي يتم اختياره, فإذا كان عامل الاستحلاب عالي الذائبية في 
الماء هذا يعني انه محب للماء وكاره لدهون Hydrophilic‏ الطور المائي هو 
الطون:الخارجئ: لآ ن فف ستكون غا ,اذا كان عامل الاستكلاتب حال الاق 
في الدهون ع1111م0م11 فان الطور الخارجي سيكون دهنيا . 
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اذا كان هناك توازن بين ذائبية في الماء والدهن فان المواد الاخى التي يتم اضافتها 
هي من سيحدد نوع المستحلب . 


خصائص عامل الاستحلاب المثالي 


- عديم اللون, عديم الرائحة , عديم الطعم. 

- عديم السمية. 

- لا يسبب اي احتكاك . 

- لا يتاثر في اي مواد سوف يتم اضافتها (لا بشحنات ولا الحموضة والقاعدية). 
- ثابت يساعد على ثبات المستحلب عند استخدامه على تراكيز منخفضة. 
تصنف عوامل الاستحلاب الى ثلاثة اقسام: 

1-عوامل استحلاب طبيعية: 


هذا النوع ياتي من مصادر نباتية او حيوانية, لكن تواجده في اي نوع من 


* مبلمرات متعدد السكر 201585311211065 هي مواد نباتية المصدر . 
- صمغ الاكاشياج[ع02م 
فكو اتدل تقال جعكى رعو ردق O‏ كلدكو O‏ كدر تي تاياكت 


الدوائية الفموية (تاخذ في الفم) , حيث يكون فيلم سميك في مستحلبات زيت في ماء 
حيث تشكل حاجز لمنع التقشد, صعب استعماله في المستحلبات الخارجية لكثافته. 


- صمغ الكثيراء Targacanth gum‏ 
يستخدم صمغ الكثيراء لزيادة كثافة المستحلب ومنع التقشد. 


هناك الكثير من متعددة السكر تستخدم في الحفاظ على ثباتية المستحلبات مثل النشأ 
والبكتين والكاروجينيين, وغيرها 

* متعدد السكر المصنعة 

ميثل سيليلوز وكربوكسي ميثل سيليلوز قليلة اللزوجة, تستخدم في تصنيع مستحلبات 
زيت في ماء. 


* عوامل 6 م ي تب ول 
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هذه العوامل تستخدم في مستحلبات ماء في زيت , مثل شمع العسل, دهن الصوف, 
كحول الصوف. 


2- خافضات توتر سطحي Surfactants‏ 


هذا النوع من عوامل الاستحلاب يحتوي جزيئيين جزء قطبي يذوب في الماء وجزء 
غير قطبي يذوب في الدهون. تصنف حسب الشحنة الى: 


1 - سالبة الشحنة (أيونية 201001 ) 


تخر ی علو مجر عات كيمياتئة دات اة سالبة اذا اذ ااب غو متوافق م 
الايونات غير العضوية الموجبة والشحنات الكبيرة العضوية. مثل بوتاسيوم لوريات 

,€CH: )CHC00 +K Potassium laurate‏ صودیوم لورايل 
سلفايت Na+0O SO»(CH2)JıCH: Sodium lauryl sulfate (hexadecyl‏ 
sulfuric ac1d)‏ . 


يستخدم بكثرة في المستحلبات الخارجية من نوع زيت في ماء .يجب ان تكون متأينه 
حتى تكون فعالة ؛ ولذلك يجب استخدام 5211 قاعدية لضمان تباته وفعاليته. 


2- موجبة الشحنة (كتيونية20201001) 


موجب غرام وبعضها لها فعالية ضد سالب غرام. حساسة لاي شحنة سالبة متواجدة. 


تستخدم بكثرة في مستحلبات الزيت في الماء ذات الاستعمال الخارجي , يجب ان 
تكون متأينه حتى تكون فعالة ؛ ولذلك يجب استخدام 7211 حامضية لضمان ثباته 
وفعاليته.مثل الستراميد , بنزالكونيوم كلوريد. 

3-لا أيونية(1010 (non‏ 

مصطلح يطلق على المواد المصنعة التي تتوازن بها الجزء المحب للماء مع 
الجزءالكاره للماء , تستخدم في المستحلبات زيت في ماء وماء في زيت كمستحلبات 


ا را متوافقة مع کر صر امل )لاد تلان ا ا ا 
او موجبة اوغير متأينة,لها مقاومة عالية لتغير في درجة الحموضة . 
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هناك امثلة كثيرة على هذا النوع مثل غليسرول غليسرول ايستر, وماكروغول ايثر, 
الاسبان والبولي سوربيت, وبولي فنيل الكحول. 


هناك مقياس خاص يدعى الذائبية النسبية HLP (hydrophile-lipophile balance)‏ 
يعبر عن نسبة المجموعات المحبه للماء(عدد جزيئات الإيثلين أكسيد)/ المجموعات 
المحبه لزيت وعادة يقع بين 20-1 . 

1112-15 


الرقم من 18-8 تشير ان الجزيء محب للماء ويستخدم في النوع زيت / ماء, بينما 
الرقم من 6-3 تشير ان الجزيء محب للماء ويستخدم في النوع ماء/ زيت. 


الزيوت والشموع تساعد تحديد نسبتها على معرفة نوع العامل الاستحلابي الذي سيتم 
استخدامه. ممكن استخدام اكثر من عامل استخدام في تصنيع مستحلب معين وذلك 
لضمان ثباته واستقراره. 


مضاهر خراب المستحلب 


: Phase Inversion انعكاس النوع‎ 


في هذا النوع من يتحول نوع المستحلب الى نوع اخر ,متلا اذا كان زيت /ماء 
لتحول الما زت وهنا ار بعتم تعلق إن رن ف الور الال مرن 
0 من اجمالي المستحلب , فاذا تعدت النسبه %74 من الانقلاب في الطورين 
يحدث. من الممكن ان يحث الانقلاب ايضا عند اضافة مواد تؤثر في ذائبية الطورين 


:Crea2 m1 التقشد ع‎ 


هي تجمع قطيرات الطور الداخلي في الاعلى اوالاسفل من المستحلب, تشبه كثيرا ما 
يحدث للحليب عند ازالة الزبدة او الكريمة .وهي عملية منعكسة اي يمكن اعادة 


سبب حدوثه 
ارتفاع درجة الحرارة . 
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انخفاض نسبة اللزوجة . 


لأتخلص من هذه الظاهرة تخلط المستحلبات جيدا في اجهزة عالية الكفاءة , ممكن 
اضافة مادة تزيد اللزوجة. 


التكسر او انفصال المستحلب ع 2[ع012): 


هي عملية تجمع لقطيرات الطور الداخلي وانفصالها كليا عن المستحلب ؛ حيث لا 
يمكن اعادة استحلابه عند خضه او تحريكه. 


EY 
بقلل من كفانته وفعاليته.‎ 


- اضافة مواد شحنتها معاكسة لشحنة معاكسة عامل الاستحلاب عند درجة حرارة 
30-5م. 


ميكروميتروبعضها الاخر يكون من20-15 ميكروميتر. اذا زاد قطر القطيرات فأنه 
يؤدي الى زيادة اللزوجة وخراب المستحلب. 


- درجة الحرارة عند الحفظ , فاذا زادت درجة الحرارة تقل لزوجة الطور الخارجي 
يكونه عامل الاستحلاب. 


تحضير المستحلبات في المصانع باستخدام اجهزة استحلاب ميكانيكية كالخلاط 


والمجانسات فهذه الاجهزة تجزئ المادة الدهنية الى قطيرات صغيرة تمر من خلال 


o 


ان المستحلبات المحضرة بهذه الطريقة ( الاجهزة ) هي الافضل لثباتها وحاجتها الى 
القليل من العامل الاستحلابي.. 
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تحضر المستحلبات في الصيدلية باستعمال الهاون والمدقة او باستعمال الزجاجة اذن 
تحضر المستحلبات في الصيدلية بطرق 3 هي : 


1- الطريقة الرطبة او الانجليزية Wet ( English ( method‏ 
2- الطريقة الجافة او الاوروبية Dry ( Continental (Method‏ 
3 طريقة الزجاجة Bottel Method‏ 


وتحضر في الطرق الثلاث نواة المستحلب الذي يتكون من الماء و الزيت وعامل 
الامتكادت بالشيت فا ريحتلفا ذلك هيت تو ارت 


الزيت صمغ ماء زيت 
1- الزيوت النباتية 1 2 4 
2- الزيوت المعدانية 1 2 3 
3- الزيوت الطيارة 1 2 2 
4- الزيوت الراتينية والبلاسم 1 2 1 


1- الطريقة الرطبة او الانجليزية : 


وهي الطريقة الاقدم والابطأ وتعطي نتائج اقل جودة من الطريقة الجافة ويجري 
التحضير وفق الخطوات التالية : 

- يوضع الصمغ في هاون جاف . 

- ويضاف ضعف كمية الصمغ ماء دفعة واحدة مع التحريك السريع حتى يتم 
الحصول على المزيج المتجانس . 

- تضاف كمية الزيت قليلاً قليلآ مع التحريك الجيد السريع بعد كل اضافة وعدم 
تغيير اتجاه التحريك قبل الانتهاء من اضافة جميع كمية الزيت وتكوين المستحلب . 
2- الطريقة الجافة او الاوروبية : 


هي الطريقة المفضلة وتستعمل عادة للزيت النباتية ويجري التحضير بهذه الطريقة 
وفقاً للقطو اك الخالية : . 


1- يوضع الزيت في هاون جاف . 
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2- يضاف ربع كمية الزيت صمغاً ويتم تم التحريك بسرعة وعناية حتى يتم 
الحو عا مز بع دن 

3- يضاف ضعف كمية الصمغ ماء دفعة واحدة مع التحريك السريع على ان لا 
اخ النحاه اترك سي كتيب الرت :وينم الحصنول على النواة المطلورة : 


3- طريقة الزجاجة : 


وتدعى كذلك طريقة فورب ( 1241618001 17055 ) وهي تستعمل عادة في 
و رس ا و 
لط انق ا 


- يوضع الصمغ في زجاجة كبيرة جافة . 

1 يضاف الزيت وتخض الزجاجة بشدة بعد احكام اغلاقها 

- يضاف الماء وتخض ض الزجاجة بشدة حتى يستحلب المزيج وتتشكل النواة . 

ان المستحلبات المحضرة بالطرق الثلاث السايقة ذكرتا يمكن تخفيفها بقليل من 
السواغ على ان لا تضاف اي كمية قبل استحلاب سابقتها » وكذلك يمكن اضافة 


(simple syrup ( البسيط‎ 


امثلة على ١‏ 3 لمستحلبات : - 


1- مستحلبات زيت كبد الحوت ( اذه 20011767 ) ويعتبر هذا المستحلب 
مصدر لفيتامين ( | ) وفيتامين ( د) ويعطى بمقدار 15 مل ( ملعقة كبيرة ) . 


2- مستحلب زیت البرافين ( 2015108اء 2121415م 1101110 )ويستعمل هذا 
المستحلب مسهلا وملينا ويعطى بمقدار 30 مل . 


3- مستحلب زيت الخروج ( 6101115108 011 035601 ) ويعتبر هذا المستحلب 
متحيلة شنا > ويعطى بمقدار50- 100 مل وايضاً يعطى بمقدار 400 مل دفعة 
واحدة ف في التحضير لتصوير الجهاز الهضمي اة 

Ointments المراهم‎ 
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ت المظرناف وف تسح اوا هة الدوانية الس تليق على التقدرة توي 
تراكيز من مواد علاجية مختلفة. 


انواع المراهم 


1 مراهم ذات أساس زيتي لا يذوب في الماء ولا يحتوي على الماء فازلين+ 
شمع, قد يتم اضافة ايسترات صناعية وكحول عضوية,حيث الهدف منها 
تيت وزياذه فعالية المررهم. 


في الماع مال هن و لظيو لين ), تمع الال كدر لات و 


الجلايكلول الايثيلي, تستخدم بكثرة في الأدوية وخاضة ادوية:الاطفال: 


كر يفاك م محكية للناء تمص هنا سدق 1015-10 مخ الا :دون أن 
يتغير شكلها, تزال عن الجلد بسهولة, مثل الغلسرين والبروبلين. 


طور الزيتي الخارجي Oily Vehicales‏ 

ت الط ر ال الى تة اقننام كسيب اعتماذا على ادر لفات هة 

1- الزيت المعدنية" 011 "Meta111c‏ 

Paraffin البرافين‎ - 

يعتبر من اشهر انواع الزيوت واكثرها استعمالا, يتكون من خليط معقد من 
هيدروكربونات مشبعة تتواجد في نسب مختلفة , حيث يعتبر خامل كيميائيا وليس 
جيه الايصالية للانوية فلا يستطيع النقانية خلال الحلد يستعمل يكذره لقدرنه على 
عزل الجلد وترطيبه. يقسم الى : 


Light Liquid Paraffin البرافين السائل‎ - 


- البرافين الناعم Soft Paraffin‏ 
على شكلين ابيض, واصفر. 
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يستخدم البرافين الابيض في المستحضرات ذات اللون الفاتح او البيضاء, بينما 
يستخدم البرافين الاصفر للمستحضرات ذات اللون الغامق او القاتمة. 


"Vegetable Oils" الزيوت النباتية‎ -2 


تاتي من مصادر نباتية مثل الزيتون والذرة وجوز الهندوالنخيل, تستخدم في تحضير 
المر ا ك و الكزيمات اذا ارفا تنيع تمر ذرقوام سميك وك فاا 
زيوت ذات درجة انصهار عالية مثل سيتوستيرال الكحول ؛ حيث انه نفاذ ويمكنه 
اختراق الجلد بسهولة . 


3- الزيوت المصنعة "Synthetic"‏ 


ابرز مثال عليها هو زيت السيليكون فهو شديد الحب للدهون , وايزوبروبيل 
ميرستريت يتشابهو مع الزيوت النباتية من حيث الاستخدام والخصائص. 


Crean الكريمات‎ 


هي مستحضرات صيدلانية تتكون من مستحلبات شبه صلبة سميكة القوام ,قد تكون 
زيت/ماء في الكريمات المائية او ماء /زيت في الكريمات الزيتية. عادة تتم تحضيره 
بالطريقة الباردة, اقل شفافية من المراهم ويستخدم لتوصيل الدواء عن طريق الجلد, 
اكثر ما يميزه انه بحاجة الى مواد حافظة ضد البكتيريااوالجراثيم. 


تستخدم الكريمات لحماية الجلد ووقايته او لتغذيتهاو تجميله او علاجه لاحتوائه على 
مواد علاجية وادوية خاصة بالبشرة . 


يصنع الكريم من الماء ومواد زيتية كزيت البرافين او دهنية كدهن اللانولين 
بالإحافة إلى عامل الاستحلاب مكل شم الل ر هد اتسد كاك ليه مواد 
مثبتة وحافظة وكذلك يمكن اضافة الكحول كمادة معقمة والعطور حسب الرغبة. 


تاك انشا تعفن الأحسافات“ مكل الكو لاحين اوالأبلاستين (والقتامينات أو المنواد 
العبيظة إن المواة المقثير ف اوها 
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الكولاجين 


في التركيب ويحتفظ الكولاجين رطوبة الجلد ويمنع الشيخوخة . 


الايلاستين 
مركب بروتيني يتكون من سلاسل من الحموض الامنية التي تمنع تشقق الجلد عند 


ريا ورن الک ار اقسا لاك بقل فى تر كنب مستحشير تالا اا 
والبشرة المسنة ويكون بشكل مستخلصات سائلة او كريمات . 


مرطبات البشرة 
تستخدم لزيادة نعومة البشرة وتغطي البشرة بطبقة تحمي الجلد ننصحك بعدم 
استخدام المرطبات المصنعة لأنها مصنوعة من مشتقات البترول التي تغطي الجلد 


بطبقة من الزيت وتمنع المسام من التنفس بصورة صحية وننصحك بالمرطبات 
الطبيعية التي تحتوي على زيوت نباتية مثل زيت اللوز والافوكادو. 


المعاجين 125665 
قن ھکر اكد ات اسای هات ان لاون کے کے کا كنس من مرا 
صلبة؛ تجعلها سميكة وغير قابلة للفرد وذات تاثير موضعي. 
معجاجين الأسنان Tooth Paste‏ 
فى ان عا ت ونو ا نهنا وز ا ار الكرييية و رعيطاء 
نفس منعش. تحتوي بداخلها على الفلوريد, والكلوروهيكسيدين, والفورمالدهيد, و 
كلوريد السترونيوم وجميعهم لهم تأثير واضح في تنظيف الأسنان. 

- الفلوريد : 


له تاثير موضعي يظهر من خلال زيادة مقاومة الاسنان عند التعرض 
للحمورضس. بلاضافة الى حماية الاستان من التسوس . 
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يؤخد الفلور من المياه التي تحتوي 1ملغم / لتر ومن بعض الاغذية الغنية به 
كالشاي. 


تختلف المعاجين في نسبة احتوائها على الفلور فتقسم الى: 

أ- معاجين غنية بالفلور. 

ب-معاجين قليل الفلور وهي خاصة للاطفال, لكن حسب اعتقادي فان الاطفال 
بحاجة الى كمية من الفلور لاهميتها لاسنانهم ,فيجب اعطائهم المعاجين ذات 
التراكيز المعتدلة لكن بكميات قليلة, دون الخوف من حدوث تسمم او زيادة 
في الجرعة ؛ لان الفلور يرتكز في الاسنان وزيادته تترسب على السطح 
ويمكن التخلص منها عند طبيب الاسنان بسهولة. 

- الكلوروهيكسيدين: 


له تاثير مضاد للبكتيريا المسببة للبلاك ويساعد بكثرة في منع تكون البلاك 
على الاسنان. 


ت-الفورمالدهيد و كلوريد السترونيوم : 


الاسنان لمعاجين والتقليل من الشعور بالالم للاسنان الحساسة. 


ع2 
سا الكونسيلروهء621ع002© 


من أهم الاشياء المستخدم للوجه يمكياج السهرات لأخفاء البثور والبقع والمالات 
السوداء .وهو متنوع الوان و ملمسه كريمي تقيل التغطية 0ويحتوى على خمس 
ألوان الأخضير قط الحيوبب الحفراءزاليفى لتطليل الأضاكق اللى لآ نرية ابراذيهنا 
الد مل :حوانب الانف افد هر اسل العين لأكناء المالات قطيقة او لى 
توضع بالتربیت0 


البيج الغامق المائل إلى لون اورنج يوضع ايضا كطبقة رقيقة على الهالات لتغطيتها 
فوق الطبق الاولي باستعمال الاصبع الصغير باليد وبطريقة التربيت الخفيف. 
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0 


= کونسیلر فاتح اللون 


البيج الفاتح يضع على البقع بالبشرة وكطبقة خفيفة ثالثة على الهالات السوداء ولا 
تقلقي لن يكون اللون ثقيل ومظهره مصطنع لان هذه طريقة حرفية وستخفي السواد 
تماما - اللون الفاتح يميل للاصفر يوضع على الاماكن التي نريد ابرازها كعظمة 
الانف والوجنتين ومن الممكن استعمال بقايا كريم الاساس الموجودة على فوهة علبة 
الاساس ككونسيلر. 


Powder البودرة‎ 


تحضر ات ت ات دقان ماما الضكر فكل ا ةرضم الان على 
الوجه او مباشرة دون وضع كريم الاساس لتغطية العيوب والثقوب الصغيرة . 


تعزى قدرة البودرة على الامتصاص والتماسك الى وجود مواد تعمل على زيادة 
التصاق البودزة بالجلد.مثل ثاني اكسيد التيقائيوم,واكسيد الخارصين حيث تعمل على 
امتصاص الاشعة قوق البنفديجية وبالقالي تفي البشرة من اشعة الششمس و الكاؤلين 
حيث يزيد من رطوبة البشرة كما يعمل على امتصاص الدهون , واكسيد وسليكات 
المخنيسيوه:وايسترات الخار ضون خيت تعظى البودرة الملمس الا عم , بلإضبافة الى 
الان والعطون التي انضات يا 


توجد البودرة بعدة الوان حيث يضاف اليها اصباغ عضوية وغير عضوية مثل 
أكاسية لحدية والكرروم راتخا نا س حا الوانا كالاصصون و الاعمين ولورد 
والاخضر والبني وغيرها. والجدير بذكر ان هذا النوع من البودر يسمى بودرة 
تظليل"الظيلال "Eye Shadow‏ 


فائدة بودرة الوجه 


تضفي جمالا على البشرة وتوضع بعد كريم الاساس تجعل البشرة ة مخملية وتلائم 
البشرة الدهنية والبشرة ذات المسام الواسع وتساعد على الاحتفاظ بالمكياج لفترة 
طويلة . 
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وتبتضن. ادهو والتقايل من اللمعة الؤاقدة الدائجة من افر ارات الشحد الدهية 
والعرقية.وتبعد اللمعة عن البشرة الدهنية وتخفي الشوائب والحبوب والزوان , كما 
تثبت لون الروج والشدو. 

أنواع البودرة 

البودرة الحرة (اللارس بودر) 

البشرات واهم عمل لها شيت المكياج وتوضع بالفرشاة الكبيزة أو إذا كانت ملونة 
توضع با لرشاشة الخاصة بالبودرة الكبير وهي تشبه الإسفنج يدخل في تركيبها النشأ 
إخاضية قلا الار ر مها ته الم سويت انها على مطح الشرة . 

-البودرة المظغوطة (كومبيكت بودر) 

هي مناسبة لتعديل المكياج وامتصاص الدهون من البشرة بعد المكياج ومناسبة 
في 3 تكثيفها وض ضغطها 0 لتصبح ة قطعة واحدة وتعبا في علب انيقة , اكثر ما يميز هذا 
انوع احنوائها على تسب غالية من اكد الخاررضييق:والمكانيوم و الكاوليق 
والايسترات بالإضافة الى النقياو التلك وماذة الور ية لأصفة . 


بودرة الإضاءة 


تستخدم لإضاءة الوجه وتحت العين و لإشراق المنطقة وتوضع بواسطة الفرشاة 
الهوائية. 


احمر الخدود Blusher‏ 


هو مستحضر تجميلي يستخدم لإعطاء مظهر طبيعي جميل للبشرة , تركيبها يشبه 
تركيب البودرة. 


ويكون على أشكال : 
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- بودرة يوضع بعد كريم الاساس والبودرة ليضيف على الوجه اللون الشفاف يوضع 
على اجه يار اة رجب التخلص مق الك ارا العالقة عليه ورول عند 


كريم الاساس. 


- ويكون على شكل جل أو سائل ويعطي لوناً طبيعياً ويوضع فوق كريم الاساس. 


0 اا 
هي أصغر حجماً من فرشاة البودرة ولكنها أيضاً ناعمة ومخصصة لوضع حمرة 
الخدود بشكل صحيح ومنها نوعان : 


لخدود 


- لتحديد شكله ودقة التوزيع . 

د رها على الوه 
e‏ شاع ا سيج باك 
النايلون. 


المفكار | عد 


تركيب سال الرسوكن (السكارا / وات ا غه ترق المسقارة على شكل کروی 
يتركب من الشمع والزيت والدهن والبروتين مضافا اليها الاصباغ او شكل سائل 
ك من المواد السارقة نها مطناقا” الها الات ر الكو ل لحغليا محناذة السا 


طريقة وضع المسكارة 5 
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تتطلب اللمسة الاولى كمية خفيفة من المسكارا يجب ان توضع بدقة حتى لا تلتصق 
الررعوكن؛ ھا معد أو اذا كنت تحبين انتظري ان تخف الطبقة الاولى. 


ثم عاودي الكرة مرتين او ثلاث مع الحرص على عدم تجمع المسكارا وتجمع كتل 
خيرة وتنظف المسكارة بالمنظف العادي واذا كانت مقاومة للماء يجب ان تستعيني 
بمنظف دهني لازالتة . 


1 مشط الرموش 


بسناعةه مقط الزموقن على الفضدل مين تعر اكارمان العين بعذ تت الماسكر ا 
اختاري النوع ذو الأسنان الرفيعة واستعمليه من أطراف الأهداب. مشطي الرموش 
مباشرة بعد وضع الماسكرا وذلك لكي يسهل تفريق الأهداب. 


الكحل السائل 


هذا النوع من الكحل يتم وضعه حول العين وليس داخلها. يوجد منه العديد من 
الأنواع إما على شكل قلم أو بعلب ومعه فرشة دقيقة. يحتاج إلى ممارسة حتى يُتقّن 
ومتعرجاً عندما تتركين الجفن. 


ا 7 


تركيب احمر الشفاة : 
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ا 7 


تركيب احمر الشفاة : 
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يتركب من زيوت وشمع وصباغ يضاف اليها زيت البرافين لقدرته على الترطيب 
وزيت الخروع لتثبيت اللون وزبدة الكاكاو واللانولين والكحول والاثيلين لمنع 
الجفاف الذي يتسبب من وجود الاصباغ المختلفة في احمر الشفاه . 


من اشهر انواع الشمع واغلاها ثمناً شمع الكارنوبيا المستخلص من شجر النخيل 
الذي ينمو في المناطق الاستوائية في امريكا الجنوبية, فهو يعطي اللمعة والصلابة 
المستحلبة لاحمر الشفاه وتتراوح فاعلية اصباغ احمر الشفاه ما بين مؤقتة وشبه 
دائمة واختيار الوسط بينهما هو الافضل, لان شبه الدائمة تسبب زيادة جفاف الشفاه . 


اتكن EEN KET‏ - 
- يوجد احمر الشفاه بالوان عديدة منها الفاتح والغامق والامع والمطفي. 
- يختلف لون احمر الشفاه عن لون احمر الخدود ولكن يفترض ان يكون اللونان 
متجانس . 
- يراعى اختيار الالوان الداكنة والمطفية لشفاه الكبيرة والالوان الفاتحة 
واللامعة للشفاه ١‏ لصغير 5 
- يختلف اختيار اللون حسب اللون الثياب والعمر والمناسبة . 


- ملمع الشفاه الذي يكسب الشفة بريقاً فينبغي الاقتصار على وضعه فوق الشفة 
| ذأ وفي 55 ۰ 1 فقط ١‏ 


هو أداة متممة لأبراز جمال الشفاة ولون روج الشفاة يمكن عن طريقه تغيير حجم 
الشفاة بتصغير ها أو تكبيرها ويمكنك التنسيق بين لون المحدد والروج مع مراعاة 
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هلام أو جل15 © 


مادة صلبة هلامية جيلاتينية تتراوح خصائصها من الطراوة والضعف إلى القساوة 
والمتانة. تعرف الهلاميات بأنها أنظمة متشابكة مخففة (ع01106)» لا تجري أو تسيل 
عندما تكون في حالة استقرار. ونظرا لوزنهاء تكون الهلاميات سائلة غالباء ولكنها 
حارف مدل العو أن ل نيت تنيكفي) تلانية الأساكد ل ا 
هذا التشابك ضمن داخل السائل يعطي الهلام بنيته (القساوة) المساهمة في تدبقه 
.(stickiness)‏ 

التركيب 

إن الشكبة ثلاثية الأبعاد الصلبة تمتد في كامل حجم الوسط السائل. وتنتج بنية الشبكة 
الداخلية من الروابط الفيزيائية أو الكيميائية» فضلا عن البلورات أو نقاط الاتصال 
التي لا تزال سليمة داخل الوسط السائل. أي سائل يمكن استخدامه عمليا ليكون مادة 
باسطة (extender)‏ يما في ذلك الماء (هلام مائي)» والزيتء والهواء (هلام 
هوائي). 


ونظرا لوزن وحجم الهلام» فإن الهلاميات غالبا ما تكون سائلة في تركيبهاء فهي 
ذات كثافة مماثلة للمواد التي تدخل السوائل في تكوينها. فحلوى الهلام أو الجيلي هي 
مثال عام عن الهلام المائي ولها كثافة الماء تقريبا. 

هنالك عدة انواع للجل حسب استخداماته: 
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الجل الخاص بالبشرة: 

وهو مستحضر خاص يستخدم للبشرة وهو اساس تركيب المنظفات ومعالجات 
ومرطبات واقنعة البشرة. ومن اشهر الامثلة على هذا النوع من الجل [0معمR‏ 
يستخدم لعلاج حب الشباب وتنظيف البشرة. 

0 

وهو مستحضر هلامي يوجد بعدة اشكال يستخدم للشعر لغبراز جماله 

اواعطاءه حجم او تغير قصة الشعر. 

انواع الجل الخاصة بالشعر: 


- المثبت العادي : يستخدم لإمساك الشعر بأكماله ويمكن إستخدامه لإظهار غره او 


0 | د 5 الشديد: e‏ م لذ المرفوع والتسريحة | 5 دة وهو أذ ٠ 4. 1 ٠.‏ 
- المثبت اللماع : يستخدم في التسريحات المردودة للخلف تحتوي مواد لامعة في 
کا تصن لمحة وکن کل لخر ب 
*المواد المستخدمة في تحضير المستحضرات المائية : 
أ- مواد ذات مقا طبيعي: 
1- الكاراجينان 
2- الألجينات 
3- الأغار 
4- البنتونيت 
ئ النشاء, الجيلانين: ضمغ الكتيراء 


1-الكاراجينان 
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هو عبارة عن أسترات كبريتية لسكاكر متعددة موجودة في بعض أنواع 
الأشنيات.وله نوعان: 
1. فيزكارين ع50رجع715: ينحل في الماء البارد. 


2.جلكارين 1106ه6610:ينحل في الماء لكن بدرجة حرارة أعلى 35 -550م . 
خصائصه ٠‏ 

- مسحوق أبيض كريمي عديم الطعم والرائحة. 

- الهلاميات الناتجة عنه تكون ثابتة في درجة حموضة 3 - 11 وتبدي هلامياتها 
مقاومة أعلى من غيرها ا تجاه الحموض و القلويات والأملاح القلوية الترابية 


والمعادن الثقيلة. 


- يمكن أن يضاف إلى الهلاميات الناتجة عنه مواد عديدة مثل أسيتون» يوريا, 
محلات قطبية أخرى حتى 9050 حجما دون أن تتخرب هذه الهلاميات. 


- إضافة السوربيتول أو الغليسرين أو أملاح البوتاسيوم تزيد من متانة الهلاميات 
الناتجة وتعطيها لمعان . 


- يشكل مع البروتينات معقدات تزيد من متانة الهلاميات حيث يستفاد من هذه 
اا اا دا ف محال در شيط جنع جوز اک لان کے لساري 
يودي إلى زياف قرام الب انت 

2- البنتونيت 


هو عبارة عن مادة غضارية " سيليكات الألمنيوم الطبيعية ". كما يحتوي آثار من 
أكسيد الحديد وأكاسيد أخرى لمعادن قلوية أو قلوية ترابية. 


خصائصه ٠‏ 
- مسحوق لونه بيج فاتح عديم الرائحة وذو طعم ترابي خفيف. 


- يعلق في الماء معطياً هلاميات ذات حموضة 9 - 10.5 
- غير منحل فى الماء . 


تر داد قذوة الوت بعلت تكوينة البلافينات و جود مول قلوية موقل أك 
المغنيسيوم 7150 . وينقص قوامه بإضافة الحموض. 
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- غالباً ما يضاف اليه الغليسيرين حتى تصل نسبة %10 وذلك لتحسين القوام. 


- يأخذ وقتاً طويلاً لينتج الهلام ممكن أن يصل إلى 24 ساعة , حيث 
تعتبر من سلبيات استخدامه. 

٠ استخدامه‎ 

1- يستخدم في تحضير المعلقات بنسبة 1 - %3 

9 تخر لاذ ات البطيقة داش .10 = 20 جود 
0 غليسيرين. 

3- يدخل في تركيب الكريمات المحبة للدسم أو المحبة للماء فيحسن 
مظهرها.لكن البنتونايت سيء التحميل من قبل الجلد(غير نافذ). 


N 2 


بودرة بيضاء ناعمة لا طعم لها , تتكون من مبلمر من الغلوكوز ,ينقسم الى جزيئين : 
أ-الاميلوز : سلاسل مستقيمة غير متفرعة من الغلوكوز تربط من خلال (1,4)- ,0 
ب- الاميلوبكتين: سلاسل اكثر تعقيدا وتفرعا من الاميلوز حيث ترتبط من 
خلال(1,4)- » في السلاسل المستقيمة و(1,6)- © عند التفرع , يستخرج من كثير 
من النباتات مثل البطاطا, القمح, الارزوغيرها. 


استخدامه ٠‏ 
يستخدم في تحضير الهلاميات بنسبة 10 -%20, وغالبأً ما يستخدم معه 


الغليسيرين. 


هلامياته عمرها قصيرتتخرب مع الزمن وبالتالي لا يعتمد عليه كأساس في تحضير 
الهلامات . وإنما أغلب استخدامه يكون كعامل رابط . 


4- الجيلاتين 
- ينحل في الماء الغالي ليشكل معها هلامات بدرجة حرارة أقل من 40 


- يتميز بقدرة اختراق جيدة .وهلامياته سهلة الغسل. 
- يستخدم في المستحضرات الجلدية بتراكيز 2 - 9015 
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Targacanth gum صمغ الكثيراء‎ -5 


ويستخدم بتراكيز تصل إلى %5 في تحضير الهلامات كما أنه 
Acacia gum‏ . 


1- الكاربوبول. 
2- السيللوز و مشتقاته (MC ,Avicel, CMC a)‏ 
3 الفيغم. 
4- اللابونيت. 
1- الكاربوبول 


هو عبارة عن مشتقات لحمض الاكريلي تختلف عن بعضها بحسب درجة الإشتقاق 
وتأخذ أرقام مثل : 934 - 940 - 980 " 940 هلامياته الأكثر شفافية ". 


3 يتواجد بشک] ( مساحيق بد بيضاء ناعمة 
- غير منحل بالماء وإنما يتبعثر به. 
- يعطي هلاميات قليلة اللزوجة وذات 711 = 3 


- نضيف لها قلوي مثل .. 72011, 12011 , تري ايتانول أمين, دي ايتانول أمين . 
لتعديل درجة الحموضة لتصل إلى 6 - 211 وهذا يؤدي إلى زيادة لزوجة 
الهلاميات الناتجة. 


ممكن أن يشكل هلامات مع مواد أخرى(وسط لتفاعل غير الماء).مثل: الإيثانول» 
البروبلين غليكول ويجب أن ننتبه في هذه الحالة الى أن القلوي الذي تتم اضافته 
لتحسين القوام يجب أن يكون منحلاً في هذه المواد. فنضيف مثلاً التري ايتانول أمين 
وليس ماءات الصوديوم عند إستخدام الإيثانول كوسط. 


- الهلامات الناتجة مقاومة ل النمو الجرثومي .ولكنها تتخرب مع الزمن بوجود 


الضوء, تحت التأثير المنشط لبعض المعادن الثقيلة . لذلك نضيف E51۸‏ للمحافطة 
عليها لوقت اطول. 
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اواد ويمكن هه اا ماعات لامكال وذلك اسان اة 
ال 


استخدامه ۰ 


- تستخدم بتراكيز 0.3 - %1 في تحضير الهلامات المزلقة . مثل المستخدمة في 
تشووير E‏ 


(الهايجين)وذلك بإضافة مواد اخرى مثل الإيثانول, والغلسرين وغيرها. 


- بتركيز 0.5 - %2 في الهلامات الجلدية العلاجية. 


2- السيللوز ومشتقاته 


ملائم لنمو الجراثيم لذلك يجب إضافة مواد حافظة منابة لها لمنع تخربها. 


. ) Hydroxy propyl methyl cellose ) HM .1 


يستخدم في تحضير القطورات العينية المرطبة للعين عند الجفاف. 


Avicel / Micro Crystalline Cellulose ) MCC .2‏ ) . 
هو عبارة عن مسحوق أبيض ناعم غير منحل بالماء. 
- استخدامه ۰ 
1- يستخدم كعامل رابط في مضغوطات الضغط المباشر" اقراص الدواء" 
2- يستخدم مع 02100 713 في تحضير الهلامات المائية بتراكيز تصل الى 905 
لزيادة بعثرة السيللوز في الماء. 
3- الهلامات الناتجة عنه تتميز بأنها : قريبة من الاعتدال » تحتاج لوقت أقصر في 


عامة في جميع الهلاميات السليلوزية. 
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- ملاحظة : وجود 110012')في هلاميات ال 310000 يجعلها تتنافر مع المواد 
الحمضية و ذلك لإحتوائها على شحنه سالبة في تركيبها. 

Sodium Carboxy Methyl! Cellulose) Na CMC .3‏ ) . 
- يستخدم في الهلاميات بنسبة 1.5 - %5 حسب نوع الهلامة المراد 
تحضيرها فمثلاً الهلامة المزلقة تحتاج تراكيز منخفضة منه . أما في 
العلامة الحادية العلاجية فة بتر اكيز أعلى. 

- يستخدم في تحضير الهلاميات المطبقة عل الجلد أو العين " لأن 
هلامياته الناتجة قريبة من الاعتدال فتكون جيدة التحمل من قبل العين 
و الأغشية المخاطية " 

- الهلاميات الناتجة عنه تتنافر مع الحموض القوية والمعادن الثقيلة. 
Methyl Cellulose) MC -4‏ ) . 


ESTE 
Na 01/100 الهلاميات الناتجة عنه تشابه في خواصها هلاميات‎ - 


- تتنافر مع المواد الفينولية : " الكلوركريزول» ريزوسينول " . ومع الحموض 


- تعتبر وسط ملائم لنمو الجراثيم .. لذلك يجب إضافة مواد حافظة 


- يمكن أن تشكل معقدات مع ال " ۴184 : بارا هيدروكسي بنزوئيك أسيد "وهي 
مادة حافظة وتبطل مفعولها 


. ) Veg ( الفيغم‎ -3 


هو عبارة عن سليكات الألمنيوم والمغنيسيوم .وهي مادة غضارية مثل البنتونيت 
تتواجد بشكل ندف بيضاء كريمية تشكل محاليل غروية أو هلامات تبعا لتركيزها . 


استخدامه ٠‏ 
- يستخدم كعامل مثبت للمستحلبات وذلك بنسبة %5 
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- يستخدم في تحضير الهلاميات وذلك بنسبة 9/010 
- غالباً ما يستخدم معه ج71 ©01/1) بنسبة " 01/60 5 : 1 فيغم " 


خواص الهلامات الناتجة عنه : 


- تكون ذات خواص تكسوتروبية 

- ذات طبيعة قلوية 9.5 = 2881 .. وثابتة في 3.5 = P4‏ - 11 

- لا تتخرب بإضافة الكحول أو البروبيلين غليكول أو الغليسرين أو الماكروجول 
- يحتاج تحضيرها لوقت طويل و تحريك شديد وحرارة عالية 


. ) Laponite ( 4-اللابونيت‎ 


وهو عبارة عن سيليكات المغنيسيوم الاصطناعية " تنتج من تنقية الفيغم " . وتعتد 
نقية جدا بالمقارنة مع الفيغم والبنتونيت 7 


اكامات 


- يستخدم بدل الفيغم في تحضير الهلاميات التي تكون شفافة تقريباً 


EA ESE VANES 


1- الإيروزيل 

2- البنتون 38. 

3- شمعات الألمنيوم ( sاeعںاA‏ ). 

. (wax Micro crystalline ( 4-الشموع مجهرية التبلور‎ 


ا ا 
عينم لوصف او ا او د اكاك ار كية 
- تسهيل تطبيق هذه المحضرات على الجلد 
ماله ير قدرتها الات اقية 

ی هافر بعلن الكو اضن اف ا ا هة 
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خفض قدرة السواغ الدسم على امتصاص الماء 
© وئ القوام نى قا نضف ا 
5 رفع درجة الانصهار والتصلب 


1-الإيروزيل 


وهو عبارة عن حمض السيليس الفائق النعومة 


٠ استخدامه‎ 


- فى تحضير الهلامات المائية والزيتية أو هلامات لمحلات عضوية أخرى حيث أنه 
يملك خاصية تثبيت الماء لتشكيله روابط هيدروجينية معه. 


e هوه‎ 


- لا يستخدم في المستحلبات من نمط م/ز بسبب حبه العالي للماء و قدرته على 
امتصاصه من المستحلب وبالتالي تخريبه . 


ملاحظة : 

للحصول على هلامات متينة نستخدم كميات متزايدة من الإيروزيل تبعاً لدرجة 
استقطاب المادة المراد تلهمها نستخدمه بنسبة 3 - %4 إذا كانت المادة 
زيتيةوبنسبة % 10 لتحضير الهلامات المائية. 


2- البنتون 38 


وهي عبارة عن مادة غضارية يستحصل عليها من البنتونيت بعد معالجته بطريقة 
معبنة 


0 


استخداماته ٠‏ 
- ستخدم مع كمية مساوية له من الكحول لتهليم المواد الدسمة. 
SE‏ في اجر الو ذات ت التطبيق جي فقط., 
e‏ اداه بتراكيزن 7 0/20 في تحضير الهلامات. ` 
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3- شمعات الألمنيوم ( 5[ع41108 ) . 


وتحضر من تفاعل حمض الشمع مع الألمنيوم 
- استخدامه ۰ 
يستخدم في تلهيم زيت البارافين وذلك بنسبة 1 - %2 
ع ا 
لا يمتزج مع الزيوت إلا بدرجات حرارة عالية 115 - 125 م 
وبالتالي لا يستخدم اذا كانت المادة الفعالة حساسة للحرارة. 
4-الشموع مجهرية التبلور ) wax Micro crystalline‏ ( 
وهي عبارة عن عوامل ملهمة للمواد الدسمة. 
نصائح لأستخدام الجل: 
- يجب استخدام كمية مناسبة من الجل على الشعر, الكمية القليلة تجعل 


دوام التسريحة قصيرا والكمية الكبيرة تجعل منظره مزيت وغير 


5 


- كثرة استعمال الجل على الشعر يبهت لون الشعر؛ يجب استخدام 
شامبو خاص لشعر الباهت؛ ليعود لمعان الشعر وبريقه. 

- يفضل عدم ترك الجل على الشعر لأكثر من يومين دون غسله لأن 
ذلك يسبب جفاف الشعر وتساقطه . 


ال كنات رة مو الكل به الو اها اة 


الرذاذ رھامS‏ 
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مادة 5 ل ۳ | بد يا للد : وهو متنوع الفوائد ود 03 | 5 اله لتثيدٍ 5 أل يحة 
وضبطها وإضافة حجم اليها والسيطرة على الاطراف المتمردة. 


تخرج جزيئات المادة الفعالة على شكل رذاذ دقيق متناهي الصغريجف بسرعة ملتصقا 
على السطح الخارجي للشعره ويغلفها . 

الغاز داخل مستودعات الضغط من الغازات الصديقة للبيئة فهو لايضر طبقة الاوزون 
الاوزون . 


انواع الرذاذ حسب القوة : 
- سبراي عادي /طبيعي :5123 11011221 
- سبراي صلب Hold Spray‏ 


Exra old Spray سبراي صلب للغاية‎ - 


اختيار السبراي السليم يعتمد على : 
- سبراي الرش يستخدم في تثبيت التسريحة ويرش بعد الانتهاء من عمل التسريحة. 


- سبراي التكييف يحتوي على مواد مكيفة للشعر الجاف والشعر المعالج فيعطيه 


- سبراي الحجم يخترق هذا النوع الشعر لإعطاءه قوة داخلية وحجم وكثافة. 
- سبراي التلميع يستخدم لتثبيت التسريحة وتلميعها واعطاء هاشكل ثابت. 


- سبراي التلوين يحتوي مواد تغلف الشعرة وتعطيها لون معين ازرق اخضر نهدي 
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وغيرها. 
اللواتي لا يرغبن في تغير لون شعرهن ويردن الظهور بالوان غريبة . 
ملاحظة هامة 


ابعدي فواهة السبراي عن شعرك عل الاقل 10 سم؛ لكي لا يتصلب كثيرا 
كلما كان السبراي قويا زادت كمية الكحول والراتينج فيه . 


العدسات اللاصقة 


هي غشاءر قيق» على شكل 4 منحنى أقراص بلا شد ستيكية مصممة لتغطية القرنية » 
تغطي الجهة الواضحة للعين. التصاق المباشر بين الغشاء و القرنية يكون بسبب 
التوتر السطحي» وهونفس القوة التي تسبب تماسك قطرة ماء فوق كاس من الزجاج 
بعد امتلائه. 


العدسات توفر طريقة آمنة وفعالة لتصحيح الرؤية عند استخدامها مع الإشراف 
والرعاية المناسبة. ويمكن أن توفر بديلا جيدا لالنظارات الطبية » اعتمادا على 
طبيعة العين ونمط حياة صاحبها. أكثر من 24 مليون شخص في الولايات المتحدة 
الان ير رن السات اللاضصفة. 1 


السيد جون هيرسشل اول من استخدم غطاء عاكس من الزجاج لحماية القرنية 
وتصحيح النظر, وجاء بعده الفسيولوجى الالمانى الدكتور ايقن فيك كان أول من 
نجح فى تركيب عدسات لاصقة مصنوعة من الزجاج البنى و كان ذلك عام 1887, 
وكان الهدف من تلركيبها تصحيح الرؤية. 
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بعد ذلك صنعت عدسات البولى ميثيل ميثا أكريلات وهي من اصعب الخامات 
للعدسات» وقد استخدمها العالم توهاي لاول مرة في عام 2, وهي مصنوعة 
من نوع من البلاستيك يدعا البولى ميثيل ميثا أكريلات (ميتاكريلات) . 


أول من اخترع العدسات اللاصقة الحديثة هو الكيميائى التشيكى هانك .هناك أنواع 
معينة من العدسات التي يمكن ارتداؤها باستمرار دون الحاجة لخلعها حتى أثناء 
النوم لمدة تصل إلى 30 يوما. 


قامت شركة آسيوية بتطوير نوع من العدسات اللاصقة بقيمة $120,000» والسبب 
في ذلك أ هذه العدسات مصنوعة من الماس, حيث تعتبر من احدث انواع العدسات 
اللاصقة على الاطلاق . 


تستخدم العدسات اللاصقة لتصحيح الأوضاع التي تصححها النظارات : 


- الحسر (قصر النظر) 

- مد البصر (طول النظر) 

- الاستجماتيزم (رؤية مشوهة) 

- بصر الشيخوخة (الحاجة إلى النظارة) 

- يمكن استخدام العدسات الملونه خاص لتغيير لون العينين بدرجات متفاوتة. 

- تستخدم في بعض الأحيان العدسات اللاصقة علاجيا في أمراض العيون حيث 
رفي جا القرنية غير متساو ء مثل القرنية المخروطية أو تندب. 


أنواع العدسات اللاصقة 


وهي مصنوعة من نوع من البلاستيك يدعا البولى ميثيل ميثا أكريلات (ميتاكريلات) 
> الذي هو دائم للغاية » ولكن لا يسمح الأوكسجين في الهواء بالوصول مباشرةٌ إلى 
القرنية. 


عندما تغمض العين > تنتقل العدسقو تتحرك من مكانها» والذي بدوره يسمح 
للأوكسجين الذائب في الدموع الوصول إلى القرنية. 


- العدسات الصلبوع25ع.1 Hard‏ 
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تتكون من إيستر من حمض الميثا اكريلك لأنتاج مونيمر من الميثل ميثا اكريلات 
التي يتم بلمرته بإستخدام بيروكسيد البنزويل كعامل مساعد . 


تسمى ايضا بيرسبيك"عرءمورّع2" , تعتبر من المواد غير المحبه للماء نظرا لوجود 
الميثل عليها , مما يجعلها لاتتفق مع افرازات العين الدمعية المرطبة للعين لذلك فأنها 
O TE‏ 


فة الى كوكها ‏ الأقل موونة ور الحنة عله اهال خت انها فر متيذد الاين 
والغاز مما يؤدي الى جفاف العينين وتقرحهما,لذلك لم يتم استخدمها بعد ذلك. ومع 
ذلك » بعض الناس لا يزالون يفضلونها لقوة التحمل وقلة التكلفةخاصة النوع الجديد 
منها لنفاذيته للغازات. 


- العدسات ذات النفاذية للغاز :Original Gas Permeable‏ 


ومن المعروف أيضا أن هذه العدسات بأنها ."R 6١"‏ أهم وأحدث العدسات جامدة 
أو "ثابت" مصنوعه من البلاستيك من مادة سيليلوز اسيتات بيوتيرات "018" 
مجتمعة مع غير ها من :المواد م متل'السيليكون ولدائن فلودية + اشهر الراك الحديةة 
المستخدمة في تصنيعها ميثا اكريليت السيليكون, وميثا اكريليت الفلوروسيليكون 
التي تسمح للأوكسجين الموجود في الهواء لتمرور مباشرة من خلال العدسة. لهذا 
السق + فاثه يلاق .عليه بالعديات. "نداد الغا '" 


متكت محال الات الضلبة على الرغ من رطؤينيا العالية ولها ايهيا دة 
من القساوة تحددها إحتوائه على مبلمر من ميثل ميثا اكريليت بنسب متفاوتة . 
و . 

وَتَتكُونَ :هذه العؤساة:مين'المواة:البلاستيكية الى تشمل امياد مثل اين من حمطن 
ميثا أكريليك وهيدروكسي ايثير"1037-11111/1/4م". حيث تكون مرنة ولديها قدرة 


للأكسجين للوصول إلى القرنية,بلاضافة الى احتوائها على عدد كبير من 
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المجموعات القطبية المحبة للماء مما تجعلها مريحة وكثيرة الاستخدام . أكثر من 75 
من الغنسات اللاضدقة مر تفيها يستخدمون العدسات الليئة: 


لكن المشكلة الابرز لهذا النوع حاجته الى مواد ذات فعالية ضد البكتيريا 
والميكروبات" مواد حافظة", لذلك لانحتاج الى محلول لترطيب وتطرية العدسة بل 
نحتاج الى محلول لتنظيف وتعقيم وتخزين اي شامل جميع الاغراض 

. All Purpose solution 


- عدسات الشفافة: 
- عدسات ثنائية البؤرة : 


وهي لمتوسطى العمر المصابين بشيخوخة البصر لتجعلهم يرون بوضوح عن قرب 
و عن بعد فى كل الاتجاهات بدلا من نظارة للمسافات و نظارة للقراءة. 


- عدسات ملونة : 


للتجميل و تصحيح النظر معا. 


مدة ارتداء العدسات الللاصقة تختلف حسب المواد المصنعة منها, لكن بشكل عام من 
4-2 أسابيع .العدسات اليومية يمكن التخلص منها : على الرغم من أن أكثر تكلفة 
عموما »إلا انها تحمل أقل مخاطر عدوى. 


تقرف السات الما نة سح الوراق و اتخ وتوص مكتلفين هما اتات غر 


الشفافة" المناسبة لذوي العيون داكنة اللون والذين يتمتعون بلون عينين فاتح وهي 
تتوفر باللون الازرق والرمادي والاخضر والعسلي. 


عوقو 
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للون العدسة أكثر دقة عليك بتجريبها على عينيكء إذ إن لون العدسة يختلف بحسب 
لون العين. 


كذلك عليك باختيار لون العدسة الذي يلائم بشرتك» فإن كنت سمراء فاللون الرمادي 
والرصاصي والعسلي والأخضر كلها ألوان تلاؤمك» أما إن كنت بيضاء فيناسبك 
اللون الأزرق بالإضافة إلى جميع الألوان السابقة. 


التعصب(للانز لاق من على القرنية وتصبح مخبأة تحت الجفن الداخلي) . 


المحلول المستخدم في إزالة العدسات501111025 Contact Lenses‏ 


نر الول ا و ا ف ع و ف ا ن 
ا سطع لعن و اشر اا تقس اا ت ان ا 
لاجلها الى: 


ميك الال الشات اة 
- محلول مرطب Wetting Solution‏ 


الهدف من استعماله 
- يسمل الترطيب السزيع للعدستويكون متوافق مع افرازآت الغين. 
- يسهل عملية اضافة العدسة لسطح العين. 
- يسهل عملية التصاق العدسة ويمنع الاحتكاك. 
- يسهل عملية تنطيف العدسة عند إزالتها عن العين. 
تركيبه 


0. 


- عامل ترطيب وشفافية مثل بولي فنيل الكحول والهيبروميلوز. 

- عامل كثافة من 15 -20 م9 . 

- درجة الحموضة[]م = 6,8 

- توازن الملحي راوه ملح الطعام من 1,1-0,9 % 

- مضاد للجراثيم مثل كلوريد البنزالكونيوم بنسبة 900,004 ويضاف ايضا 
ثنائي صوديوم ايديتا 7132111014 بنسبة 900,1. 
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Storing Solution محلول للتخزين‎ - 


الهدف من استعماله 
- يعمل على تنظيف العدسة و يمنع نمو الميكروبات ويحافظ عليها. 
- تميه وترطيب العدسة. 


تركيبه 


كت 


ا انطو راتخي فال شن ا ا 

- درجة الحموضة1؟ = 7,4 

- توازن الملحي راوه ملح الطعام من 1,1-0,9 %. 

- مضاد للجراثيم مثل كلوريد البنزالكونيوم بنسبة %0,01 ويضاف ايضا 
ثنائي صوديوم ايديتا N۴51۸‏ بنسبة 900,1. 


ب-محاليل للعدسات اللينة: 
- محلول تنظيف Cleaning Solution‏ 
الهدف من استعماله 
- يسهل عملية تنطيف العدسة وإزالة البروتين والليبوبروتين وإفرازات 
القن بعد ارفا ا 
تركيبه 


5 


- عامل ترطيب وشفافيقو خافض للتوتر السطحي مثل الهيبروميلوز يساعد 
على فرك العدسة بالأصابع وتنظيفها. 
- مضاد للجراثيم مثل كلوريد البنزالكونيوم سريع المفعول بنسبة 900,004 . 


Storing Solution محلول للتخزين‎ - 


دامن اا 
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- يعمل على تنظيف العدسة ويمنع نمو الميكروبات عند حدوث تلوث للعدسة 

: ررب ا 

- توازن الملحي راوه ملح الطعام من 0,9 %. 

-. .اكباو لرا ره الاکن يز كين 503 ند زه كيف قم 
يضدات رز فت الصبوفيؤم ان البلاتينيوم اق أو ماك امت تساعد علي 


ارتداء العدسة, 


- ماء الاكسجين له ميزه اضافية كمضاد للنشاط الميكروبي خاصة في حالة 
تلوث العدسة بالاكنثاميبا Acanthameoba Contamination‏ . 


- محلول يحتوي انزيم هاظم للبروتين Enzyme Protein Digest Solution‏ 
الهدف من استعماله 
عملية تنظيف دقيق وإزالة للبروتين ثم غسل وتعقيم وتنظيف قبل إرتداء 


الات تخد في حالة الاضبافة تا فا نرا والحمى الترمر تتو الامر اطق 
الفيروسية. 
تركيبه 
- انزيم محلل للبروتينات مثل بابايين يكون على شكل اقراص تذاب في محلول 
مائي. 
- محلول لكافة الاغراض50111101 All Purpose‏ 


الهدف من استعماله 
تركيبه 


كه 


192 


يشبه في تركيبه جميع الانواع السابق بالاضافة الى بولي هيكسيمايد" بوليمر من 
بولي هيكساميثلين بيقونايد بنسبة 0,00006- 90,0004 كمضاد للميكروبات . 


كيفبك العناية بالعدسات :- 


.العقالة البو منة لظف لمات بالمطلول الخاص» , تخد المحلول المقز قافن 
العدسة يوميا. 


- ضرورة العناية بنظافة علبة تخزين العدسة ويفضل غليها في الماء مرة واحدة 
شهرياً واستبدالها بواحدة جديدة مرة على الأقل سنوياً أو عند ظهور تشققات بها. 


- ممنوع ارتداء العدسات» تماماً في حمامات السباحة أو البحر أو عند الاستحمام . 


د الانتعاد. هن ماين الدرارة عند اراد العذينات وهم الماع لاي بخاخاة أن 


- عند حدوث أي ألم أو احمرار في العين أو نزول دموع متواصلة يجب خلع العدسة 
فووا وانتشارة الطبيب 


- ضعي العدسات دائماً على العين قبل الماكياج وتأكدي من عدم احتكاك الصابون أو 
قبل إزالة . 
- ادعكي العدسة بلطف» هذه العملية تحلل وتفتت الترسبات من على سطح العدسة. 


- اشطفي العدسة بعناية بعد تنظيفها بكمية وفيرة من المحلول حتى تتأكدي من خلو 
العدسة من أي مخلفات. 
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- ضعي العدسة في التجويف المناسب بحافظة العدسات» وتأكدي من غمر العدسة 
تماما في المحلول الخاص بها. 


- أغلقي الغطاء جيداًء ثم اتركي العدسات في الحافظة لمدة أربع ساعات على الأقلء 
ليقوم المحلول بعملية التعقيم المستمرة للعدسات أثناء تخزينهاء فبإمكانك تخزين 
عدساتك اللاصقة حتى شهر كامل في حالة عدم استعمالها .لا تعيدي استعمال 
المحلول المستعمل. 


رموش اصطناعية 

هي اهداب بلاستيكية او طبيعية تختلف في اطوالها والوانها واشكالها تلصق على 
السطح الخارجي من الجفن ( العلوي او السفلي) بشكل يبرز شكل العينين ولونهما 
وتتجاور مع الرموش الطبيعية وتضفي عليها الكثافة والطول المطلوبين طوال النهار 
ومن دون ان يلاحظ أحد الفارق بينها. 


وضعها. شرط اتقان الاسلوب المناسب لهذه الغاية. 


الا ان هناك 3 انواع اساسية منها: 
1- نصف رمش وهي توضع على حافة العين الخارجية (غالبا) او الداخلية. 


1 -الكاملة التي تضفي كثافة تامة على مجمل جفن العين. 
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العين تيدو أكبر بشكل لانت 


before after 


إن إلصاق الرموش الكاملة أسهل بكثير من إلصاق الفردي منهاء إذ تتطلب الاخيرة 
اتقاناً ومهارة في النجاح في إلصاق كل رمش على حدة في المكان المناسب 
المخصص له بين الرموش الأخرى. لكن يجب الانتباه الى استعمال كل جزء منها 
للقسم المخصص له أي القسم الأيمن على العين اليمنى» والعكس صحيح»› اذ ان 
شكل مجموعة الرموش يكون ملائماً لشكل العين بالتحديد. 


before after 


*ان تكون المساحة المطلوبة نظيفة من اي ماكياج» ولا سيما ظلال العينين تسهيلاً 
لعملية اللصق. 


*يجب ترك المادة اللاصقة تجف قليلاً قبل إلصاقها منعاً لتساقطها في ما بعد. 


*اعتماد طولها المطلوب وقص المسافة الفائضة منها كي تبدو طبيعية ومتلائمة مع 


*ترك الجهة الخارجية منها اطول بقليل كي تضفي وسعاً على العين. 
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وينصح الاختصاصيون بالشروع في عملية وضع هذه الرموش بعد دهن الوجه بال 

›foundation‏ على ان يرسم خط رفيع بقلم الكحل الاسود او الينئي على الجفن 
الاعلى» بمحاذاة الرموش الاصلية. ثم تخفف حدة الخط المرسوم ليبدو شاحبا لمزيد 
من ا على اس ما رای اور 


ويلفتون الى امكان وضع الماسكارا على الرموش الطبيعية الاساسية قبل إلصاق 
الاصطناعي منهاء شرط تركه ليجف تماما قبل الشروع بالعملية. 


في غضون ذلك» توضع المادة اللاصقة على طرفها بواسطة مسواك للأسنان» غلى 
ان يتم الانتظار بضع ثوان كي تبدأ المادة اللاصقة بالجفاف. ثم تلصق الرموش على 
المكان امخض نينا اه و اق هيد مبكقة الى ال الذاكلية من ا 
لمزيد من الطبيعية. 


ويتم الضغط عليها للحظات بأطراف الأصابع ابتداء من جهة العين الخارجية امتداداً 
الى داخلهاء كي تلتصق جيداً بالجلد. ويجب عدم الهلع لدى الشعور بأن المادة 
اللاصقة خرجت من تحت الرموشء إذ انها ستجف في لحظات من دون ترك آثار 
جانبية. 


1 
17 72 5 
بر‎ n 
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أما إلصاق الرموش الفردية فيتم من خارج العين نحو جهتها الداخلية من جانب 
الأنف.ولا يستلزم الام سوى لضق يعض الرموشن المعدودة على كل حفن لإضفاء 
لمسة طبيعية على النظرة. 


ويستحسن أيضاً تقويس الرموش الاصطناعية كي تبدو أطول واجمل بالتجاور مع 
الرموش الطبيعية. 


فيتم وضع الماسكارا عليها كلهاء يترك للحظات ليبدأ بالجفاف قبل تقويس الرموش 
بالآلة الخاصة بهذه العملية» شرط إدخال الرموش في داخلها بانتباه الى أقصى حد 
ممكن واقرب مسافة الى الجفن» والضغط عليها بنعومة وثبات في آن. وفتح جزءي 
الآلة قبل سحب الرموش من داخلها؛ دون تقطيعها او انتزاعها من مكانها 
بالقوة.وينصح الاختصاصيون بوضع هذه الآلة لدقائق معدودة امام الهواء الساخن 
لمجفف الشعر كي يدوم تقويس الرموش فترة اطول. 
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اذا كان وضع الرموش الاصطناعية سهلاً نسبياًء الا ان ازالتها تتطلب شروطاً 
فوقهاء وتركه لدفائق کے تسس المادة اللاصقة مبتلة: فل الامساك طرف التتريطا 
اللاصق وإزالته بنعومة وانتباه كليّ عن الجفن. 


ر 


before after 
اما تنظيفها والحفاظ عليها فيتم عبر غسلها بمياه فاترة وإزالة كل آثار الماسكارا‎ 
والمواد اللاصقة والغبار عنها. ويمكن تنفيذ العملية بواسطة فرشاة صغيرة ورفيعة‎ 
لهذه الغاية» على ان يتم تجفيفها والحفاظ عليها في العلبة الخاصة بهاء تسهيلا‎ 
لاستعمالها مرات متكررة في ما بعد.‎ 


1 iL 
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ماء الاكسجين 11202 
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هيدروجين بيروكسايد / فوق اكسيد الهيدروجين لقد سبق وذكرنا ان هذا الاكسيد 
هومن المركبات غير العضوية المستعملة بكثرة في عمليات صبغ الشعر وسنقوم 
الان بدراسته بشكل تفصيلي ومعرفة كيف يتم استخدامه في عمليات التجميل. 


يتكون جزئ ماء الاكسجين من ذرتين من الهيدروجين وذرتين من الاكسجين 
والوزن الجريئي لماء الاكسجين هو (34) غم لان الوزن الجزيئي للهيدروجين =1 
والوزن الجزيئي للاكسجين = 16 

الماء العادي : 1120 


يتكون جزئ الماء العادي من ذرتي هيدروجين وذرة اكسجين ورمزه الكيميائي 
0 والوزن الجزيئي للماء العادي هو (18) غم. 


الشعرة حسب تكوينها تدخل فيها الدهون والاصباغ الطبيعية (الحبيبات الملونه ) 
وتستخدم ماء الاكسجين (كونه مادة قاصرة للون ) حتى يؤكسد المواد الدهنية 
والصبغة الموجودة ذ فى الشعرة وبالدالي حتى لايكون هناك عائق من المواد الدهنية 
او الصبغية الاصلية الموجودة في الشعرة امام اللون عندما نضع الاصباغ . 


اذن ماء الاكسين النقي :(1:0]يعمل على تفتيح الشعراو تبيضه 
ولا يمكن للماء العادي 81:0 ان يفتح لون الشعرة او الوان اية اشياء اخرى لان ذرة 
الاكسجين في الماء هي ذرة ملتحمة التحاما كيمائيا مع ذرتي الهيدروجين ولا يمكن 
فصلها بالطرق العادية كالتسخين او الطرق الميكانيكية الاخرى. 


وا نكل ری ا ا ی ن و 
يمكن اخراجها او فصلها من المركب بطرق بسيطة جدا منها التسخين » ومثلها على 
ذلك انه حين وضع مادة ملونة مثل ورق الورد والازهار في كوب مليء بماء 
الاكسجين فان الذي يحدث ان ذرة الاكسجين في مركب ماء الاكسجين تنطلق 
وتتقاعل مع ر ی ا ما ف بات ( القصين ) باسحب اللون ) 
فتصبح الزهرة بالون الابيض ٠‏ اي ان ذرة الاكسجين سحبت لون الوردة . 


٠: ملالاحظة‎ 
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أذا كا داك الاتسحهية و1168 فا تخوة الأكينهين تلطا حارتكنة المكدون نا طنيهنا 
عاديا 1:0وهذا ما يحدث ايضا على الشعر إذ ان حرارة الراس الطبيعية تؤثر على 
ذرة الاكسجين فتنطلق بعد فترة فتؤكسد الشعرة وتجهزها لاستقبال اللون المراد 


وصعه. 


وحدات القياس والقوة(التركيز) لماء الاكسجين: 


1- وحدة القياس: 


تسمى وحدة القياس لماء الاكسجين بالسنتيمتر المكعب (سمى) ) Cuplc‏ 
21 وقد اقتصر على استعمال اول حرف من كلمة من هاتين الكلمتين 


E UE SN N aE ELEN 
انواع الصبغات يكتب عليها 1+1 اي ان كل انبوب صبغة من هذا النوع يحتاج من‎ 
ماء الاكسجين كمية تعادل حجمه » وبعض انواع الصبغات يكتب عليها 3+1 اي ان‎ 
كل انبوب صبغة من هذا النوع يحتاج من ماء الاكسجين كمية تعادل ثلاثة اضعاف‎ 


ولنفرض ان انبوب صبغة يحتوي على 60غم في الحالة الاولى 1+1 فانه يحتاج الى 
ماع 'اكنحين مقدارة 6,60 واذا كان اقوت الصبغة يحتوى. على 40 غدفي الكالة 
الثانية فانه يحتاج الى 120 0.٤€‏ من ماء الاكسجين وتعتمد كمية ماء الاكسجين 
الفطلوية لكل ك على تعلينات الشركة الصنائقة المر فة ضع انرك 


2- وحدة التركيز ( القوة ) : 


وحدة التركيز في ماءالاكسجين :21:0 يرمز لها بكلمة ( ©170100) ( فوليوم) 
ورکیز ماع الاكنيديق .هي كنا يلي : 


۷50 V 40 ۷30 ۷20 Volume10 
V100 V 90 V 80 V0 V60 


اما التراكيز المعروفة لدى صابغي الشعر فهي كما يلي : 
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10 Volume %3 
20Volume %6 
30Volume %9 

60 Volume %18 


ولتوضيح كيفية هذه التقسيمات نقول : 


الجزيء هو اصغر جزء في المركب الكيميائي ولا يمكن تقسيمه الا بالطرق 
الكيميائية المعتمدة, فمثلا HO‏ هو عبارة عن جزيء ماء ادن جزيء الماء هو 


اصغر جزء في الماء » فكمية من الماء هي عبارة عن مجموعة جزئيات . 


اذا كنا كل خر ممن هذه ال نات :إن اضلفنا لكل خر فع د راتخن ادك 
كمية المساء-الفذكورة خميعها :350 أى نسية الجزتيات المؤكسدة من الماء هى 
0 فاذا كانت جزيئات :11:0 فقط نصف جزيئات كمية الماء قيل ان تركيزه 
(۷50) واذا كانت جزئيات (:11:0 ) %60 قيل ان تركيزه ( 60 ۷) وهكذا , ولكن 
يبقى الرمز الكيميائي هو H202‏ للجميع مع اختلاف قوة التركيز . 


٠: مللاحظة‎ 


اذا كان تركيز ماء الاكسجين هو (۷10) معنى ذلك ان جزئيات من كل 100 
جزيء ماء قد تاكسدت فقط ويكون الرمز الكيميائي للمزيج HO»‏ , لقد ذكرنا كيف 
يمكن اكسدة كمية من الماء وكيف يمكن ايجاد نسب التركيز المقرونة دائما بكلمة 
فوليوم ٤‏ ولمعرفة كيفية الوصول:الى النسب المئوية التي تعادل اي تركيز الاكسجين 
نطبق المعادلة التالية : 


القوة ×النسبة المئوية 
10 


وقد افترض كمبدا ان 10 فوليوم تعادل %3 : فلمعرفة النسبة المئوية التي تعادل 
60فوليوم نطبق المعادلة المذكورة 


القوة ×النسبة المئوية 
10 
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0 - 100 = 100 = 180 + 10 
10 1 10 100 1 
= 18 = %18 
100 
مثال اخر : 


ما النسبة المئوية التي تعادل 40 فوليوم ؟ 
الحل : 


ال ان نة اة > الف ال 
0 3 


%12= 1 x 3 x 40 = 100 
10 100 1 10 


طرق حل ماء الاكسجين : 

يحتوي على الكلور والكلس ومواد اخرى تتفاعل مع ماء الاكسجين وتطلق ذرة 
الاكسجين من الماء المؤكسد فينتج عن ذلك خسارة في قوته ومفعوله . 

[ فقن تخل ماك الأكسيكين ؟ 


نكل كن حا لا و عه ما لاهن د اتر كن العا 
وحاجتنا الى ماء اكسجين ذو تركيز خفيف . 


2 - كيف نحل ماء الاكسجين :21:0 من تركيز 760 الى ماء اكسجين تركيز ۷40 
او ۷10 . 
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كيفية حل ماء الاكسجين : 


يحل ماء الاكسجين باتباع نظرية رياضية وذلك بتقسيم المطلوب على الموجود 
فتكون النتيجة هي الخلط بين ماء الاكسجين والماء المقطر . 


ته اخلط ك الط 
الموجود 


مثال : 
لحل ماء الاكسجين من تركيز 60 ۷ والباقي هو 3/1 الكمية من الماء المقطر 
مثال : 


لحل ماء اكسجين من 60 ۷ الى ماء اكسين تركيزه 10 ۷ 


اذن نضع سدس الكمية المطلوبة من الاكسجين من تركيز 60 ۷ والباقي هو 
5لكمية من الماء المقطر 


سؤال : وضحي كيف يتم الحصول 00 مل من ماء الاكسجين بتركيز 10 


فوليوم من ماء اكسجين متوفر لديك وتركيزه 40 فوليوم ؟؟ 


علاقات ماء الاكعسجين : 


203 


1- .غلاقة ماء الأكسجيخ نرق بالوقت كلما و اذ تر گیز ماء الاكبحين. كلما 
احتجنا الى .وفك اقل وكلما قل ر كير مام الاكسهيق لكما احتجنا الى.واقك 
اكثر . 


2- علاقة ماء الاكسجين :11:0 من حيث التأثير على الشعر , كلما زاد تركيز 
ماء الاكسجين كلما زاد تأثيره على الشعر فيصبح الشعر اكثر جفافا واقل 
مقاومة وكلما قل تركيز ماء الاكسجين كلما كان تأثيره على الشعر اخف 
ويبقى الشعر قريبا من حالته الطبيعية . 


تطورت تلك المواد وحسنت نوعيتها واهمها :- 


Vegetabie Dyes الصبغات النباتية‎ -1 
Metallic Dyes الاصباغ المعدنية‎ -2 


Synthetic Orgnic Dyes الاصباغ الصناعية العضوية‎ -3 


اذن تتنوع مصادر الاصباغ كما يلي : 


ه الاصباغ النباتية Vegetabie Dyes‏ : - 
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وتستخرج من انواع مختلفة من النباتات وهي محددة الالوان وياخذ بعضها وقتاً 
طوود ريحب ابنتعنااه اكتر من بطر الكل اونا لر فى سي اا ي 
الشعر رل تزول يسهولة ومن انواع الاضياغ النبائية : 5 


٠: -الحناء‎ [1 


وهي اكثر انواع الاصباغ النباتية انتشاراً وتعد من اول اصباغ الشعر المعروفة اذ 
يعود تاريخ استعمالها الى العصور الفرعوني والاغريقية والفارسية القديمة 
ومصدرها في الوقت الحاضر المغرب وايران والهند ويستخرج الحناء من اوراق 
شجرة الحناء وتعد من الاصباغ الدائمة او نصف الدائمة لانها تتغلغل لاجزاء من 
الطبقة الوسطى من الشعر وتمنح الشعر اللون الاحمر . 


يختلف تأثير صبغة الحناء على الشعر حسب درجة لونه اذ تعطى الحناء للشعر 
الفاتح نتيجة واضحة بينما يكون تأثيرها ضعيفاً في الوان الشعر الغامقة » وتحضر 
الحناء السوداء باضافة الاملاح المعدنية الى الحناء الحمراء وفي هذه الحالة يصعب 
التعامل معها في عمليات تفتيح الشعر وتموجه ومليسه. 


ار لوو حر ا سود ا وي لسر 
والمواد اللامعة إع))ها6 , فهي عادة مازالت مستخدمة في كثير من الدول العربية 
خاصة في مواسم الزواج. 

CS‏ كالسا والكر كاي ك 
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توجد الحناء بعدة الوان منها الاخضر, والاسود, والاحمر, تعتبر من الادوية التقليدية 
ادى القن و الاك يهار ورقر ها 


2- البابونج 


يتم تحضيره من ازهار نبتة البابون الجافة وبما ان جزيئات هذه الصبغة كبيرة نسبيا 
فلا نستطيع الولوج ( الدخول ) في داخل جذع الشعرة من خلال الحراشف وطبقة 
اللحاء فتغلق الشعرة من الخارج وفي الوقت ذاته لا تغير كثيرا في لون الشعرة 
وتستعمل مع الوان الشعر الفاتحة نسبيا ولا يضر ترك منقوع البابونج لفترة طويلة 
على الشعر 0 


3- الجوز : 
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وينتج لونا بنيا وتستخرج من غلاف الجوز غير الناضج وهناك بعض انواع الصباغ 
تحتوي على هذا النوع من الصباغ بغرض زيادة اللون البني 0 


4- النيلة: 


يستخرج من ازهار نبتة النيلة وتستعمل لازالة الاصفرار من لون الشعر. 


الاصباغ المعدنيةوعء:12(9 Metallic‏ : 


وتعمل تدريجيا على تغميق لون الشعر بتفاعلها مع كبيريتيد الهيدروجين الموجود في 
الهواء, وبذلك تضيف لون الى الشعر. يمكن ان تزيد فاعلييتها بإضافة نيوكبريتات 
الصوديوم الى الاملاح وللاصباغ المعدنية. 


سلبيات استخدامها 


- سامة لإحتوائها على املاح الرصاص والنحاس. 


5 عدم القدرة على اجراء عملية تمليس او تمويج للشعر بعد استخدامها. 
5 تكسر الشعر وتضعفه. 
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الاصباغ الصناعية العضويةوع:10 Synthetic Orgnic‏ 


هي اكثرانواع الصبغة انتشارا واستعمالا وتعددا في ألوانها وتقسم الى 3 اقسام حسب 
بقاء اثرها في الشعر: 


.Temporary Dye الصبغة المؤقتة‎ -1 


Semi permenant Dye الصبغة نصف الدائمة‎ -2 
Permenant Dye الصبغة الدائمة‎ -3 


.Temporary Dye الصبغة المؤقتة‎ -1 


هي نوع من امواع الصبغة ذات جزيئات كبيرة نسبيا غير قادرة على دخول الطبقة 
الوسطى من الشعرة"اللحاء" وتعمل موادها على تغليف الشعرة من الخارج, فتأثيرها 
ضعيف على الشعر ويزول بسهولة مع غسيل الشعر . 

هناك 3 انواع من الصبغة المؤقتة حسب حالتها: 

1- السائل الملون 


هو سائل ملون يحتوي على مواد صبغة حمضية متحدة بمادة بلاستيكية مذابة في 
الماء والكحول يوضع على الشعر بعد غسله . اذا يلتصق بالشعرة ويغلفها من 
الخارج عند تجفيفها, ويستعمل كمثبت لتسريحة الشعرويتوفر بعدة اللوان. 

2- الملون الرذاذي Color Hair Spray‏ 
تسريحه لتعطي لون موقت . توجد بعدة اللوان ومنها الالوان الغريبة غير 
التقليدية. 

Foam Hair Coloring الملون الرغوي‎ 


تغيرات واضحة على الشعرة ولكنه يمنح الشعر الباهت لونا ولمعانا وحيوية. 
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Semi permenant Dye 2-الصبغة نصف الدائمة‎ 


تتكون من جزيئات صغيرة جدا قادرة على الدخول الى الاجزاء الداخلية من اللحاء, 
تعطي لون غامقا واكثر عمقا من الصباغ المؤقت ولهذا تبقى على الشعر فترة اطول 
الشعر النامي باللون عن الشعر المصبوع. 

تتوافر الاصباغ نصف الدائمة في عبوات جاهزة تضاف الى الشعر مباشرة بعد 


غسله وتترك لمدة ربع ساعة دون ماء الاكسجين وتشطف بعد ذلك بالماء فقط لان 
الشامبو ياخذ جزء من اللون ولا تستعمل في حالة كانت نسبة الشعر الابيض كبيرة. 


Permenant Dye 3-الصبغة الدائمة‎ 


تتوفر موادها على شكل سائل او معجون,.حيث يتكون من مواد كيميائية ذات 
جزيئات صغيرة جدا جدا ,قادرة على اختراق الطبقة الداخلية من اللحاء وتتحد 


معها وتكبر داخل الشعر ة وتثبت فيها ولا تخرج منها 


نيقي تعدا Ag‏ مال 
أ- هيدر وكسيد الامونيوم : 

وهو ٠.‏ قلوي يعمل على رفع حراشف لد 5 و تفت 1 أ 1 أ 2< تخأ ٠.‏ 1 
جزيئات الصباغ داخل الشعرة, ببلإضافة الى كونه عامل مساعد لتحرر ذرات 
الاكسكين و غ وکو نطو الى كساوفه رع اا في عا 


الحمل , وحالة التحسس الازمة وحالة الرضاعة ورائحته المزعجة ,فان الكثير 
من الاضباغ الحديثة لا تحتويه حيث يكتب عليه 77170112لرعع]'1. 


ب-سلفات الصوديوم: 


يعمل على تخفيض سرعة التاكسد للمواد الملونة مع ماء الاكسجين قبل اوانه, 
فيأخذ المزيج وقته الكافي للوصول الى داخل الشعرة ثم يتاكسد وتكبر جزيئاته. 


ج-الملينات: 
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نوع من المواد الكريمية التي ترطب الشعر وتمنع جفافها مثل اللانولين. 
ك3 العنصر الرغوي : 


نكسل 8 العا زه عن لكر ول عا عر اذك قل بم 
التهاء مدة صبيغ القع إضافة ماع ذافيء الى الشبعر و فرك الصبيكة خاصية عدد 
منابت الشعر لازالة اللون عن فروة الراس ثم يغسل بماء دافىء وشامبو ذو 
درجة حموضة حامضية . 


المواد المبيضة للبشرة15ء7ع]طع11 Skin‏ 


تعمل مبيضات الجلد بطريقتين الأولى تخفيض التخضيب أو بإزالة لون ميلامين 
البشرة . 


أنواع المبيضات : 
1- مواد تغطية كتيمة : مثل أكسيد التيتانيوم , أكسيد الزنك , التالك , الكاولين, 


البزموت . 
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2- المواد المؤكسدة : الماء الاوكسجيني ,الهيدروكينون. 
3- مركبات الزئبق : الزئبق النشادري . 
3- مركبات أخرى : اسكوربيك اسيد - هيدروكينون مونوميتل . 


4- مواد طبيعية : عصير الخيار ,الليمون وعصيره ,اللبن المخيض ,الفجل البري 
الطازج , مهروس التوت . 


5- مواد طبيعية محضرة: عفن الارز والملح. 


قناعات الوجه 


نو ع کر ن ا شان هق اليل 
تمزج مع ملعقة كبيرة من الحليب وبياض بيضة واحدة ,تخفق جيدا ويمد على الوجه 
والرقبة , وتبقى لمدة نصف ساعة أو أكثر ثم تزال بقطنه مبللة بماء فاتر ثم يرشق 
ما , وكابك کی ی ا لكل كنا یھ على دري 
عالية من النعومة والجمال . 
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قناع للبشرة الجافة : 
تركيبة 1: 


العسل 9/050 
طحين القمح %30 
ماء ‏ 0020 


ينظف الوجه بالماء ثم توضع كمادات ساخنة لمدة 3د ويوضع بعدها على الوجه قناع 
من طبقة مزدوجة من الشاش مجهز بفتحات مناسبة للعينين والأنف والفم ثم يوضع 
المزيج العسلي المهيا لوقته ويبقى على الوجه لمدة 20د , ثم يزال القناع وتطبق 
كماد ات ماک مر ری لمدة دی ثم بل الوجة ییا برج جرا الغرفة , 


تركيبة 2: 


يدعك صفار بيضة واحدة مع ملعقة شاي من العسل وتوضع بواسطة قطعة من 
القطن على الوجه بعد تنظيفه بمحلول مناسب , وتبقى على الوجه 20-15 د ثم تزال 
EE‏ 


قناع منشط للبشرة ومبيض : 


ملعقة شاي من زيت اللوز +ملعقتا شاي من العسل الفاتح + صفار بيضة واحدة 
وبضع نقط من عطرك المفضل , تدعك جيدا حتى نحصل على عجينة لطيفة القوام 
يمكن حفظها في وعاء زجاجي بمكان بارد لحين الحاجة ويعطي هذا الكريم نتائج 


جبده , 


6و 


6ملاعق شاي من العسل + ملعقة شاي واحدة من الغليسرين + ملعقة شاي من 
الكحول + بضع قطرات من عطر العنبر + ملعقة شاي من عصير الليمون , 
وتحضر بمزج العسل والغليسرين في إناء ويوضع فوق قدر فيه ماء حتى الغليان 
ويغطى الاناء جيدا ويسخن وبعد أن يبرد تضاف اليه بقية العناصر تباعا , يدهن 
الوجه بهذا المزيج بعد تنظيفه ويبقى لمدة ساعة أو أكثر ثم يزال بماء فاتر . 
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قناع لتبيض منطقة الابط والمناطق الداخلية: 


3 ملاعق شاي من الشبه + 3 ملاعق شاي من البودرة والمسك والعنبر. 

تخلط جميعها معا ثم يوضع على المنطقة المراد تبيضها"الابط" قليل من الماء ثم 
يؤخذ قليل من الخليط ويرش فوقها كل يوم مرتين. فهي مزيل لاسوداد البشرة 
الاك هريل لرائحة العرق. 
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